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.NET Framework & Architecture  

.NET ĥेमवक[  माइĐोसॉÝट ɮवारा ͪवकͧसत एक सॉÝटवेयर डवेलपमɅट ĥेमवक[  है जो ͪवडंोज ऑपरेǑटगं 
ͧसèटम पर एिÜलकेशन बनाने और चलाने के ͧलए रनटाइम वातावरण और लाइĦेरȣ और टूल का एक सेट 
Ĥदान करता है। .NET ĥेमवक[  मÉुय Ǿप से ͪवडंोज पर उपयोग ͩकया जाता है, जबͩक .NET कोर (जो 
संèकरण 5 से शǾु होकर केवल .NET मɅ ͪवकͧसत हुआ) Đॉस-Üलेटफ़ॉम[ है। यह ĥेमवक[  कई ĤोĒाͧमगं 
भाषाओं, जसैे C#, F#, और VB.NET का समथ[न करता है, और डèेकटॉप, वेब, मोबाइल, Èलाउड और गेͧमगं 
एिÜलकेशन सǑहत कई Ĥकार के एिÜलकेशन का समथ[न करता है। 

NET ĥेमवक[  के मुÉय घटक 

 सामाÛय भाषा रनटाइम (सीएलआर) : 
o CLR .NET ĥेमवक[  का Ǒदल है, जो एक वचु[अल मशीन के Ǿप मɅ काय[ करता है जो कोड 

चलाता है और मेमोरȣ Ĥबंधन, सुर¢ा और Ġेड Ĥबंधन जसैी ͪवͧभÛन सेवाओ ंका Ĥबंधन करता 
है। CLR के भीतर संकͧलत और ǓनçपाǑदत ͩकए जाने वाले कोड को "Ĥबंͬधत कोड" कहा 
जाता है, जबͩक CLR ɮवारा Ĥबंͬधत नहȣं ͩकए जाने वाले कोड को "अĤबंͬधत कोड" के Ǿप मɅ 
जाना जाता है। 

 .NET ĥेमवक[  Èलास लाइĦेरȣ (FCL): 

o एफसीएल अनुĤयोग ͪवकास के ͧलए पुन: ĤयोÏय क¢ाओं और ͪवͬधयɉ का एक बड़ा सेट 
Ĥदान करता है। 

o इसमɅ इनपुट/आउटपुट संचालन, नेटवͩकɍ ग, डटेा एÈसेस, यूआई Ǔनयğंण आǑद के ͧलए लाइĦेरȣ 
शाͧमल हɇ। 
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कुल ͧमलाकर, .NET ĥेमवक[  एक शिÈतशालȣ और बहुमुखी ͪवकास मंच है जो ͪवडंोज ऑपरेǑटंग ͧसèटम 
पर अनुĤयोगɉ के Ǔनमा[ण और चलाने के ͧलए उपकरणɉ और लाइĦेरȣज़ कȧ एक ͪवèततृ Įृंखला Ĥदान 
करता है। 
 .NET एक सॉÝटवेयर ĥेमवक[  है िजसे Microsoft ɮवारा ͫडज़ाइन और ͪवकͧसत ͩकया गया है। .Net 

ĥेमवक[  का पहला सèंकरण 1.0 था जो वष[ 2002 मɅ आया था। आसान शÞदɉ मɅ, यह C# , VB.Net 

आǑद  जैसी ͪवͧभÛन भाषाओं मɅ ͧलखे गए ĤोĒामɉ को संकͧलत और ǓनçपाǑदत करने के ͧलए एक 
वचु[अल मशीन है। 

 इसका उपयोग फॉम[-आधाǐरत एिÜलकेशन, वेब-आधाǐरत एिÜलकेशन और वेब सेवाओं को ͪवकͧसत करन े
के ͧलए ͩकया जाता है। .Net Üलेटफ़ॉम[ पर कई तरह कȧ ĤोĒाͧमगं भाषाए ँउपलÞध हɇ, िजनमɅ VB.Net 

और C# सबसे आम हɇ। इसका उपयोग ͪवडंोज़, फ़ोन, वेब आǑद के ͧलए एिÜलकेशन बनाने के ͧलए ͩकया 
जाता है। यह बहुत सारȣ काय[¢मताएँ Ĥदान करता है और उɮयोग मानकɉ का भी समथ[न करता है।  
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 .NET ĥेमवक[  60 से óयादा ĤोĒाͧमगं भाषाओ ंको सपोट[ करता है, िजनमɅ से 11 ĤोĒाͧमगं भाषाओ ंको 
Microsoft ɮवारा ͫडज़ाइन और ͪवकͧसत ͩकया गया है। बाकȧ गैर-Microsoft भाषाएँ .NET ĥेमवक[  
ɮवारा समͬथ[त हɇ, लेͩकन Microsoft ɮवारा ͫडज़ाइन और ͪवकͧसत नहȣं कȧ गई हɇ।  

.NET Ĥौɮयोͬगकȧ का ͪवकास 

.NET Ĥौɮयोͬगकȧ के ͪवकास के तीन मह×वपूण[ चरण हɇ। 
1. ओएलई Ĥौɮयोͬगकȧ 
2. COM Ĥौɮयोͬगकȧ 
3. .NET Ĥौɮयोͬगकȧ 

 

 OLE तकनीक: OLE (ऑÞजÈेट ͧलंͩ कंग और एàबेͫडगं) माइĐोसॉÝट के घटक दèतावेज़ कȧ तकनीकɉ मɅ 
से एक है। मूल Ǿप से, इसका मÉुय उɮदेæय ͪवͧभÛन अनुĤयोगɉ के त×वɉ को एक दसूरे से जोड़ना है। 

 COM तकनीक: ऑपरेǑटंग ͧसèटम के Microsoft Windows पǐरवार कȧ तकनीक, Microsoft COM 

(कॉमन ऑÞजेÈट मॉडल) ͪवͧभÛन सॉāटवेयर घटकɉ को संचार करने मɅ स¢म बनाती है। COM का 
उपयोग अͬधकांशतः डवेलपस[ ɮवारा ͪवͧभÛन उɮदेæयɉ के ͧलए ͩकया जाता है जसैे ͩक पुन: ĤयोÏय 
सॉāटवेयर घटक बनाना, अनुĤयोगɉ के Ǔनमा[ण के ͧलए घटकɉ को एक साथ जोड़ना, और Windows 

सेवाओं का लाभ उठाना। COM के ऑÞजÈेɪस को ĤोĒाͧमगं भाषाओं कȧ एक ͪवèततृ Įृंखला के साथ 
बनाया जा सकता है। 

 .NET तकनीक: ͪवडंोज़ और वेब एिÜलकेशन ͪवकͧसत करने के ͧलए तकनीकɉ का सĒंह या सेट। .Net 

कȧ तकनीक Microsoft ɮवारा ͪवकͧसत कȧ गई है और इसे फरवरȣ 2002 मɅ लॉÛच ͩकया गया था, मूल 
पǐरभाषा के अनुसार, Microsoft कȧ नई इंटरनेट रणनीǓत। इसे मूल Ǿप से NGWS (नेÈèट जेनरेशन 
वेब सͪव[सेज) कहा जाता था। इसे आज उपलÞध सबसे शिÈतशालȣ, लोकͪĤय और बहुत उपयोगी इंटरनेट 
तकनीक मɅ से एक माना जाता है। 
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.NET ĤोĒाͧमगं भाषाएँ 

.NET पाǐरिèथǓतकȧ तंğ Microsoft और ततृीय-प¢ योगदानकता[ओ ंɮवारा ͪवकͧसत ͪवͧभÛन ĤोĒाͧमगं 
भाषाओं का समथ[न करता है। सबसे åयापक Ǿप से उपयोग कȧ जाने वालȣ कुछ भाषाएँ हɇ: 
 C# .NET: एक आधुǓनक, ऑÞजÈेट-ओǐरएंटेड भाषा िजसका उपयोग ͪवͧभÛन Ĥकार के अनुĤयोगɉ के 

ͧलए ͩकया जाता है। 
 VB.NET: उपयोग मɅ आसानी के ͧलए ͫडज़ाइन कȧ गई एक भाषा, िजसका वाÈयͪवÛयास पारंपǐरक 

बेͧसक के समान है। 
 F# .NET : एक काया[×मक-Ĥथम ĤोĒाͧमगं भाषा, जो जǑटल एãगोǐरदम और डेटा Ĥोसेͧसगं के ͧलए 

उपयुÈत है। 
 C++ .NET: Ĥबंͬधत कोड अनुĤयोगɉ के ͧलए ͫडज़ाइन ͩकया गया C++ का एक ͪवèतार। 
 J# .NET : एक भाषा जो जावा डवेलपस[ के ͧलए .NET संगतता Ĥदान करती है। 
 आयरनǾबी, आयरनपायथन : Ǿबी और पायथन भाषाओं के .NET काया[Ûवयन। 
 अÛय भाषाएँ : JScript.NET, C Omega, ASML, और अͬधक। 

Èया .NET अनुĤयोग Üलेटफ़ॉम[ पर Ǔनभ[र है या Üलेटफ़ॉम[ से èवतंğ है? 

ͫडफ़ॉãट Ǿप से, .NET एिÜलकेशन को Üलेटफ़ॉम[-Ǔनभ[र होने के ͧलए ͫडज़ाइन ͩकया गया था, जो मुÉय Ǿप 
से ͪवडंोज़ पर चलता था। लेͩकन मोनो (एक Đॉस-Üलेटफ़ॉम[ ŉेमवक[ ) और .NET कोर कȧ वजह से, डवेलपस[ 
अब ͧलनÈस, मैकओएस और यहां तक ͩक मोबाइल Üलेटफ़ॉम[ पर भी .NET एिÜलकेशन चला सकत ेहɇ। 
मोनो ĥेमवक[  : 
 नोवेल (अब माइĐो फोकस का Ǒहèसा) ɮवारा ͪवकͧसत मोनो ĥेमवक[ , .NET अनुĤयोगɉ को ͪवͧभÛन 

ऑपरेǑटंग ͧसèटम पर चलाने कȧ अनुमǓत देता है। 
 यɮयͪप यह Đॉस-Üलेटफॉम[ है, मोनो एक सशुãक ĥेमवक[  है। 

.NET संèकरण 

.NET ĥेमवक[  का ǐरलȣज इǓतहास और ͪवͧभÛन ͪवडंोज संèकरणɉ के साथ इसकȧ संगतता नीचे दȣ गई है:  

.NET संèकरण सीएलआर संèकरण ͪवकास उपकरण ͪवडंोज़ समथ[न 

1.0 1.0 ͪवजुअल èटूͫडयो .NET एÈसपी एसपी1 

1.1 1.1 ͪवजुअल èटूͫडयो .NET 2003 एÈसपी एसपी2, एसपी3 
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.NET संèकरण सीएलआर संèकरण ͪवकास उपकरण ͪवडंोज़ समथ[न 

2.0 2.0 ͪवजुअल èटूͫडयो 2005 एन/ए 

3.0 2.0 अͧभåयिÈत ͧमĮण ͪवèटा 

3.5 2.0 ͪवजुअल èटूͫडयो 2008 7, 8, 8.1, 10 

4.0 4 ͪवजुअल èटूͫडयो 2010 एन/ए 

4.5 4 ͪवजुअल èटूͫडयो 2012 एन/ए 

4.5.1 4 ͪवजुअल èटूͫडयो 2013 एन/ए 

4.5.2 4 एन/ए एन/ए 

4.6 4 ͪवजुअल èटूͫडयो 2015 एन/ए 

4.6.1 4 ͪवज़ुअल èटूͫडयो 2015 अɮयतन 1 एन/ए 

4.6.2 4 एन/ए 10 वी1607 

4.7 4 ͪवजुअल èटूͫडयो 2017 10 वी1703 

4.7.1 4 ͪवजुअल èटूͫडयो 2017 10 वी1709 

4.7.2 4 ͪवजुअल èटूͫडयो 2017 10वी 1803 

4.8 4 ͪवजुअल èटूͫडयो 2019 11 
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.NET संèकरण सीएलआर संèकरण ͪवकास उपकरण ͪवडंोज़ समथ[न 

4.8.1 4 ͪवजुअल èटूͫडयो 2019 10वी 20एच2 

6 - ͪवजुअल èटूͫडयो 2022 11 

8.0 (2024) - ͪवजुअल èटूͫडयो 2024 10 

9.0 (2025) - ͪवजुअल èटूͫडयो 2025 11 

.NET ĥेमवक[  के लाभ 

 बहु-भाषा समथ[न: .NET ĥेमवक[  कई ĤोĒाͧमगं भाषाओं का समथ[न करता है, िजनमɅ C#, F# और 
ͪवज़ुअल बेͧसक शाͧमल हɇ, िजससे डेवलपस[ को अपनी आवæयकताओं के अनुǾप सवȾƣम भाषा चुनने 
कȧ सुͪवधा ͧमलती है, जबͩक व ेलाइĦेरȣ और टूल के समान सेट से लाभ उठा सकते हɇ। 

 Đॉस-Üलेटफॉम[ संगतता (.NET कोर और मोनो के माÚयम से) : हालांͩक शǽुआत मɅ ͪवडंोज के ͧलए 
ͫडज़ाइन ͩकया गया था, .NET ĥेमवक[  अब .NET कोर और मोनो के माÚयम से ͪवͧभÛन ऑपरेǑटगं 
ͧसèटम पर चल सकता है, िजससे यह Đॉस-Üलेटफॉम[ ͪवकास के ͧलए एक बहुमुखी समाधान बन जाता 
है। 

 बड़ा और सͩĐय डेवलपर समुदाय : .NET ĥेमवक[  को åयापक डवेलपर आधार से लाभ ͧमलता है, जो 
लाइĦेरȣ, टूल और संसाधनɉ का एक समɮृध पाǐरिèथǓतकȧ तंğ बनाता है। इससे डवेलपस[ को समèयाओं 
को अͬधक आसानी से हल करने और समुदाय मɅ समाधान साझा करने मɅ मदद ͧमलती है। 

 सुर¢ा ͪवशषेताएं: इस ĥेमवक[  मɅ ͪवͧभÛन सुर¢ा ͪवशषेताएं शाͧमल हɇ, जसैे कोड एÈसेस सुर¢ा और 
ͫडिजटल हèता¢र, जो अनुĤयोगɉ को दभुा[वनापूण[ खतरɉ और कमजोǐरयɉ से बचाने मɅ मदद करत ेहɇ। 

 उ×पादकता : .NET ɮवारा Ĥèतुत पूव[-Ǔनͧम[त लाइĦेरȣज़ और टूल का सेट ͪवकास समय को तीĭ कर 
देता है, िजससे डवेलपस[ को सामाÛय काया[×मकताओं को पुनः आͪवçकृत करने के बजाय åयावसाǓयक 
तक[  पर Úयान कɅ Ǒġत करन ेमɅ सहायता ͧमलती है। 

.NET ĥेमवक[  के नुकसान 

 ͪवडंोज Ǔनभ[रता : यɮयͪप यह Đॉस-Üलेटफॉम[ पर समथ[न करता है, .NET ĥेमवक[  मूल Ǿप से ͪवडंोज के 
ͧलए बनाया गया था, और कुछ ͪवशषेताएं अभी भी मÉुय Ǿप से ͪवडंोज ऑपरेǑटगं ͧसèटम के ͧलए 
अनुकूͧलत हो सकती हɇ। 
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 बड़ा फुटͪĤटं : .NET ĥेमवक[  कȧ èथापना अपे¢ाकृत बड़ी है, जो सीͧमत भंडारण या बɇडͪवɬथ वाले 
उपकरणɉ पर चलने वाले अनुĤयोगɉ के ͧलए ͬचतंा का ͪवषय हो सकता है। 

 लाइसɅͧसगं लागत: .NET ĥेमवक[  के कुछ संèकरणɉ के ͧलए सशãुक लाइसɅस कȧ आवæयकता हो सकती 
है, िजससे ͪवकास और पǐरǓनयोजन कȧ लागत बढ़ जाती है। 

 Ĥदश[न संबंधी ͪवचार : यɮयͪप .NET अͬधकांश अनुĤयोगɉ के ͧलए उ×कृçट Ĥदश[न Ĥदान करता है, यह 
उÍच-Ĥदश[न पǐरǺæयɉ के ͧलए आदश[ ͪवकãप नहȣं हो सकता है जहां Ǔनàन-èतरȣय हाड[वेयर इंटरैÈशन 
या जǑटल एãगोǐरदम कȧ आवæयकता होती है। 

 सीखन ेकȧ ĤͩĐया : यɮयͪप .NET को उपयोग मɅ आसान बनाने के ͧलए ͫडज़ाइन ͩकया गया है, लेͩकन 
इस Üलेटफॉम[ पर नए डवेलपस[ को ͪवशषे Ǿप से ऑÞजेÈट-ओǐरएंटेड ĤोĒाͧमगं के साथ सीखने कȧ 
ĤͩĐया का सामना करना पड़ सकता है। 

 

.नेट ĥेमवक[  आͩक[ टेÈचर 

.नेट ĥेमवक[  आͩक[ टेÈचर .नेट Üलेटफ़ॉम[ के ͧलए एक ĤोĒाͧमगं मॉडल है जो ͪवͧभÛन ͪवडंोज और 
डèेकटॉप अनुĤयोगɉ के सरल ͪवकास और पǐरǓनयोजन के ͧलए ͪवͧभÛन ĤोĒाͧमगं भाषाओं के 
साथ एक Ǔनçपादन वातावरण और एकȧकरण Ĥदान करता है। इसमɅ Èलास लाइĦेरȣ और पुन: 
ĤयोÏय घटक शाͧमल हɇ। 

.Net ĥेमवक[  कȧ मलू सरंचना नीच ेदशा[ई गई है। 

 
.नेट ĥेमवक[  आͩक[ टेÈचर आरेख 
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.NET घटक 

.Net ĥेमवक[  कȧ वाèतुकला Ǔनàनͧलͨखत Ĥमखु घटकɉ पर आधाǐरत है; 

1. सामाÛय भाषा रनटाइम 

"कॉमन लɇÊवेज इÛĥाèĚÈचर" या सीएलआई .नेट आͩक[ टेÈचर मɅ एक Üलेटफॉम[ है िजस पर .नेट 
ĤोĒाम ǓनçपाǑदत होते हɇ। 

सीएलआई कȧ Ǔनàनͧलͨखत Ĥमखु ͪवशषेताएं हɇ: 
अपवाद Ĥबंधन - अपवाद व ेğुǑटयाँ हɇ जो अनुĤयोग के Ǔनçपादन के समय उ×पÛन होती हɇ। 

अपवादɉ के उदाहरण हɇ: 

 यǑद कोई एिÜलकेशन èथानीय मशीन पर फ़ाइल खोलने का Ĥयास करता है, लेͩकन फ़ाइल मौजूद 
नहȣं है। 

 यǑद अनुĤयोग ͩकसी डटेाबेस से कुछ ǐरकॉड[ लाने का Ĥयास करता है , लेͩकन डटेाबेस से कनेÈशन 
वैध नहȣं है। 

कचरा सĒंहण - कचरा सĒंहण अवांǓछत ससंाधनɉ को हटाने कȧ ĤͩĐया है, जब उनकȧ आवæयकता 
नहȣं रह जाती। 

कचरा सĒंहण के उदाहरण हɇ 

 एक फ़ाइल हɇडल िजसकȧ अब आवæयकता नहȣं है। यǑद एिÜलकेशन ने ͩकसी फ़ाइल पर सभी 
ऑपरेशन समाÜत कर Ǒदए हɇ, तो फ़ाइल हɇडल कȧ अब आवæयकता नहȣं रह सकती है। 

 डटेाबेस कनेÈशन कȧ अब आवæयकता नहȣं है। यǑद एिÜलकेशन ने डटेाबेस पर सभी ऑपरेशन 
समाÜत कर Ǒदए हɇ, तो डटेाबेस कनेÈशन कȧ अब आवæयकता नहȣ ंहो सकती है। 

ͪवͧभÛन ĤोĒाͧमगं भाषाओं के साथ काय[ करना – 
जैसा ͩक पहले अनभुाग मɅ बताया गया है, एक डवेलपर ͪवͧभÛन .Net ĤोĒाͧमगं भाषाओं मɅ 
एिÜलकेशन ͪवकͧसत कर सकता है। 

1. भाषा - पहला èतर ĤोĒाͧमगं भाषा हȣ है, सबसे आम VB.Net और C# हɇ। 
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2. कंपाइलर - Ĥ×येक ĤोĒाͧमगं भाषा के ͧलए एक अलग कंपाइलर होगा। इसͧलए VB.Net भाषा के 
अंतग[त, एक अलग VB.Net कंपाइलर होगा। इसी तरह, C# के ͧलए, आपके पास एक और कंपाइलर 
होगा। 

3. कॉमन लɇÊवेज इंटरĤेटर - यह .Net मɅ अǓंतम परत है िजसका उपयोग ͩकसी भी ĤोĒाͧमगं भाषा मɅ 
ͪवकͧसत .net ĤोĒाम को चलाने के ͧलए ͩकया जाएगा । इसͧलए बाद का कंपाइलर .Net 

एिÜलकेशन को चलाने के ͧलए ĤोĒाम को CLI लेयर पर भेजेगा। 

 

2. Class Library 

.NET ĥेमवक[  मɅ मानक Èलास लाइĦेरȣ का एक सेट शाͧमल है। Èलास लाइĦेरȣ ͪवͬधयɉ और 
फ़ंÈशन का एक संĒह है िजसका उपयोग मÉुय उɮदेæय के ͧलए ͩकया जा सकता है। 

उदाहरण के ͧलए, सभी फ़ाइल-èतरȣय ऑपरेशन को सभंालने के ͧलए ͪवͬधयɉ के साथ एक Èलास 
लाइĦेरȣ है। तो एक ͪवͬध है िजसका उपयोग फ़ाइल से टेÈèट पढ़ने के ͧलए ͩकया जा सकता है। 
इसी तरह, फ़ाइल मɅ टेÈèट ͧलखने के ͧलए भी एक ͪवͬध है। 

अͬधकांश ͪवͬधयाँ या तो System.* या Microsoft.* नामèथानɉ मɅ ͪवभािजत हɇ। (ताराकंन ͬचéन * 
का अथ[ है ͩक ͧसèटम या Microsoft नामèथान के अंतग[त आने वालȣ सभी ͪवͬधयɉ का सदंभ[) 
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नामèथान ͪवͬधयɉ का ताͩक[ क पथृÈकरण है। हम इन नामèथानɉ के बारे मɅ अगले अÚयायɉ मɅ 
और ͪवèतार से जानɅगे। 

3. भाषाएँ 
.Net ĥेमवक[  मɅ बनाए जा सकने वाले अनुĤयोगɉ के Ĥकारɉ को मोटे तौर पर Ǔनàनͧलͨखत 
Įेͨणयɉ मɅ वगȸकृत ͩकया गया है। 

WinForms - इसका उपयोग फॉम[-आधाǐरत एिÜलकेशन ͪवकͧसत करने के ͧलए ͩकया जाता है, जो 
अǓंतम उपयोगकता[ मशीन पर चलेगा। नोटपैड Èलाइंट-आधाǐरत एिÜलकेशन का एक उदाहरण है। 

ASP.Net - इसका उपयोग वेब-आधाǐरत अनुĤयोगɉ को ͪवकͧसत करने के ͧलए ͩकया जाता है, 

िजÛहɅ ͩकसी भी Ħाउज़र जैसे इंटरनेट एÈसÜलोरर, Đोम या फ़ायरफ़ॉÈस पर चलाने के ͧलए बनाया 
जाता है। 

 वेब अनुĤयोग को एक सव[र पर ससंाͬधत ͩकया जाएगा, िजसमɅ इंटरनेट सचूना सेवाएं èथाͪपत 
हɉगी। 

 इंटरनेट सचूना सेवा या IIS एक माइĐोसॉÝट घटक है िजसका उपयोग Asp.Net अनĤुयोग को 
ǓनçपाǑदत करने के ͧलए ͩकया जाता है। 

 इसके बाद Ǔनçपादन का पǐरणाम Èलाइंट मशीनɉ को भेजा जाता है, और आउटपुट Ħाउज़र मɅ 
Ǒदखाया जाता है। 

ADO.Net - इस तकनीक का उपयोग Oracle या Microsoft SQL Server जैसे डटेाबेस के साथ 
इंटरैÈट करने के ͧलए अनुĤयोगɉ को ͪवकͧसत करने के ͧलए ͩकया जाता है । 

माइĐोसॉÝट हमेशा यह सǓुनिæचत करता है ͩक .Net ĥेमवक[  सभी समͬथ[त ͪवडंोज ऑपरेǑटगं 
ͧसèटम के अनǾुप हो। 
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.नेट ĥेमवक[  ͫडज़ाइन ͧसɮधांत 

अब इस .Net आͩक[ टेÈचर ɪयटूोǐरयल मɅ, हम .Net ĥेमवक[  के ͫडज़ाइन ͧसɮधांतɉ को सीखɅगे। 
.Net ĥेमवक[  के Ǔनàनͧलͨखत ͫडज़ाइन ͧसɮधांत इसे .Net आधाǐरत एिÜलकेशन बनाने के ͧलए 
बहुत Ĥासंͬ गक बनाते हɇ। 

1) इंटरऑपरेǒबͧलटȣ - .नेट ĥेमवक[  बहुत सारे बैकवड[ सपोट[ Ĥदान करता है। मान लȣिजए ͩक 
आपके पास .नेट ĥेमवक[  के पुराने सèंकरण , जैसे 2.0 पर बना कोई एिÜलकेशन है। और यǑद आप 
उसी एिÜलकेशन को ͩकसी ऐसी मशीन पर चलाने कȧ कोͧशश करते हɇ िजसमɅ .नेट ĥेमवक[  का 
उÍच सèंकरण है, जसेै 3.5। तो एिÜलकेशन ͩफर भी काम करेगा। ऐसा इसͧलए है Èयɉͩक हर 
ǐरलȣज़ के साथ, Microsoft यह सǓुनिæचत करता है ͩक परुाने ĥेमवक[  सèंकरण नवीनतम सèंकरण 
के साथ अÍछȤ तरह से मेल खाते हɉ। 

2) पोटȶǒबͧलटȣ - .नेट ĥेमवक[  पर बनाए गए एिÜलकेशन को ͩकसी भी ͪवडंोज Üलेटफॉम[ पर काम 
करने के ͧलए बनाया जा सकता है। और अब हाल के Ǒदनɉ मɅ, माइĐोसॉÝट भी माइĐोसॉÝट 
उ×पादɉ को अÛय Üलेटफॉम[, जैसे ͩक आईओएस और ͧलनÈस पर काम करने के ͧलए तैयार कर 
रहा है । 

3) सरु¢ा - .NET ĥेमवक[  मɅ एक अÍछा सरु¢ा तंğ है। इनǒबãट सरु¢ा तंğ एÜलȣकेशन के स×यापन 
और स×यापन दोनɉ मɅ मदद करता है। Ĥ×येक एÜलȣकेशन अपने सरु¢ा तंğ को èपçट Ǿप से 
पǐरभाͪषत कर सकता है। Ĥ×येक सरु¢ा तंğ का उपयोग उपयोगकता[ को कोड या चल रहे ĤोĒाम 
तक पहँुच Ĥदान करने के ͧलए ͩकया जाता है। 

4) मेमोरȣ मनैेजमɅट - कॉमन लɇÊवेज रनटाइम मेमोरȣ मनैेजमɅट का सारा काम करता है । .नेट 
ĥेमवक[  मɅ उन ससंाधनɉ को देखने कȧ पूरȣ ¢मता है, िजनका उपयोग ͩकसी चल रहे ĤोĒाम 
ɮवारा नहȣ ंͩकया जाता है। ͩफर यह उन ससंाधनɉ को तदनुसार जारȣ करेगा। यह "गारबेज 
कलेÈटर" नामक एक ĤोĒाम के माÚयम से ͩकया जाता है जो .नेट ĥेमवक[  के Ǒहèसे के Ǿप मɅ 



DSG Support Multi Solution 

12 

चलता है। गारबेज कलेÈटर Ǔनयͧमत अंतराल पर चलता रहता है और जाँचता रहता है ͩक कौन 
से ͧसèटम ससंाधन उपयोग मɅ नहȣ ंहɇ, और उÛहɅ तदनुसार मÈुत करता है। 

5) सरलȣकृत पǐरǓनयोजन - .Net ĥेमवक[  मɅ ऐसे उपकरण भी होते हɇ, िजनका उपयोग .Net ĥेमवक[  
पर Ǔनͧम[त अनुĤयोगɉ को पैकेज करने के ͧलए ͩकया जा सकता है। इन पैकेजɉ को ͩफर Èलाइंट 
मशीनɉ मɅ ͪवतǐरत ͩकया जा सकता है। ͩफर पैकेज èवचाͧलत Ǿप से अनुĤयोग èथाͪपत कर 
दɅगे। 

CLR 

कॉमन लɇÊवेज रनटाइम (CLR) Microsoft .NET ĥेमवक[  का एक घटक है जो .NET अनुĤयोगɉ के 
Ǔनçपादन का Ĥबंधन करता है। यह C#, VB.NET, F# और अÛय सǑहत ͪवͧभÛन .NET ĤोĒाͧमगं भाषाओं 
मɅ ͧलखे गए कोड को लोड करने और ǓनçपाǑदत करने के ͧलए िजàमेदार है। 
जब C# ĤोĒाम संकͧलत ͩकया जाता है, तो पǐरणामी Ǔनçपादन योÊय कोड एक मÚयवतȸ भाषा मɅ होता है 
िजसे कॉमन इंटरमीͫडएट लɇÊवेज (CIL) या Microsoft इंटरमीͫडएट लɇÊवेज (MSIL) कहा जाता है। यह कोड 
मशीन-ͪवͧशçट नहȣं है, और यह ͩकसी भी Üलेटफ़ॉम[ पर चल सकता है िजसमɅ CLR èथाͪपत है। जब CIL 

कोड ǓनçपाǑदत होता है, तो CLR इसे मशीन कोड मɅ संकͧलत करता है िजसे Ĥोसेसर ɮवारा ǓनçपाǑदत 
ͩकया जा सकता है। 

सी.एल.आर. कȧ काय[Ĥणालȣ 
1. संकलन और Ǔनçपादन: 
 जब हम C# ĤोĒाम ͧलखते हɇ, तो वह इंटरमीͫडएट लɇÊवेज (IL) कोड मɅ संकͧलत हो जाता है, जो 

Üलेटफॉम[-èवतंğ होता है। 
 इसके बाद CLR, ĤोĒाम के चलने के दौरान IL कोड को मशीन-ͪवͧशçट कोड मɅ पǐरवǓत[त करने के ͧलए 

जèट-इन-टाइम (JIT) कंपाइलर का उपयोग करता है। 
2. सीएलआर ɮवारा Ĥदान कȧ गई सेवाएं: 
 सी.एल.आर. गाबȶज कलेÈशन के माÚयम से èवचाͧलत मेमोरȣ Ĥबंधन को संभालता है, तथा मेमोरȣ लȣक 

को रोकता है। 
 यह सुǓनिæचत करता है ͩक डेटा Ĥकारɉ का सहȣ और सुरͯ¢त उपयोग ͩकया जाए। 
 सी.एल.आर., आईएल कोड को चलाने से पहले सुर¢ा जोͨखमɉ के ͧलए उसकȧ जांच करता है। 
3. अंतर-भाषा एकȧकरण: 
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सीएलआर ͪवͧभÛन .NET भाषाओ ं(C#, VB.NET, F#) के कोड को कॉमन टाइप ͧसèटम (CTS) के माÚयम 
से एक साथ सहजता से काम करने कȧ अनुमǓत देता है। 

सी.एल.आर. के Ĥमुख घटक 

जैसा ͩक शÞद से èपçट है, कॉमन का अथ[ है ͩक CLR एक सामाÛय रनटाइम या Ǔनçपादन वातावरण 
Ĥदान करता है Èयɉͩक 60 से अͬधक .NET ĤोĒाͧमगं भाषाएं हɇ।  
 सामाÛय भाषा ͪवǓनदȶश (सीएलएस) : यह सामाÛय Ǔनयमɉ को पǐरभाͪषत करता है ताͩक ͪवͧभÛन 

भाषाओं मɅ ͧलखा गया कोड परèपर संचाͧलत हो सके। 
o Ĥबंͬधत कोड: MSIL कोड िजसे CLR ɮवारा Ĥबंͬधत ͩकया जाता है उसे Ĥबंͬधत कोड के Ǿप 

मɅ जाना जाता है। Ĥबंͬधत कोड के ͧलए CLR तीन .NET सुͪवधाएँ Ĥदान करता है:  
o अĤबंͬधत कोड: .NET ͪवकास से पहले, .COM घटक और Win32 API जैसी ĤोĒाͧमगं भाषाएँ 

MSIL कोड उ×पÛन नहȣं करती थीं। इसͧलए इÛहɅ CLR ɮवारा Ĥबंͬधत नहȣं ͩकया जाता बिãक 
ऑपरेǑटंग ͧसèटम ɮवारा Ĥबंͬधत ͩकया जाता है। 

 जेआईटȣ कàपाइलर : यह आईएल कोड को रनटाइम पर ͧसèटम के ͧलए ͪवͧशçट मशीन कोड मɅ 
पǐरवǓत[त करता है, िजससे Ǔनçपादन अनुकूͧलत होता है। 

 कचरा सĒंहकता[ : यह अĤयुÈत वèतुओं को मÈुत करके èवचाͧलत Ǿप से मेमोरȣ का Ĥबंधन करता है, 

िजससे मैÛयुअल मेमोरȣ Ĥबंधन कȧ आवæयकता कम हो जाती है। 
 कॉमन टाइप ͧसèटम (CTS) : यह सुǓनिæचत करता है ͩक भाषाओं मɅ अलग-अलग डटेा Ĥकार CLR 

ɮवारा समझ ेजा सकɅ  और एक साथ काम कर सकɅ । CTS के 2 Ĥकार हɇ जो हर .NET ĤोĒाͧमगं भाषा 
मɅ होते हɇ: 

o वैãयू टाइप: वैãयू टाइप वैãयू को सीधे मेमोरȣ लोकेशन मɅ èटोर करɅगे। ये Ĥकार केवल èटैक 
मैकेǓनÏम के साथ काम करत ेहɇ। CLR संकलन समय पर इनके ͧलए मेमोरȣ कȧ अनुमǓत 
देता है। 

o संदभ[ Ĥकार : सदंभ[ Ĥकारɉ मɅ मान का मेमोरȣ पता होगा Èयɉͩक संदभ[ Ĥकार चर मान को 
सीधे मेमोरȣ मɅ सĒंहȣत नहȣं करɅगे। ये Ĥकार हȣप तंğ के साथ काम करत ेहɇ। CLR रनटाइम 
पर इनके ͧलए मेमोरȣ आवंǑटत करता है। 

नीचे दȣ गई ताͧलका .NET ĥेमवक[  मɅ CLR संèकरण को दशा[ती है।  

सीएलआर संèकरण .NET ĥेमवक[  संèकरण 

1.0 1.0 
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सीएलआर संèकरण .NET ĥेमवक[  संèकरण 

1.1 1.1 

2.0 2.0 

2.0 3.0 

2.0 3.5 

4 4 

4 4.5 (4.5.1 और 4.5.2 भी) 

4 4.6 (4.6.1 और 4.6.2 भी) 

4 4.7 (4.7.1 और 4.7.2 भी) 

4 4.8 (4.8.1 भी) 

- 6 

- 8.0 

- 9.0 

नीचे Ǒदया गया आरेख दशा[ता है ͩक CLR ऑपरेǑटंग ͧसèटम/हाड[वेयर के साथ-साथ Èलास लाइĦेरȣ से कैसे 
जुड़ा हुआ है। यहाँ, रनटाइम वाèतव मɅ CLR है।  
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C# ĤोĒाम के Ǔनçपादन मɅ CLR कȧ भूͧमका 
 मान लȣिजए हमने एक C# ĤोĒाम ͧलखा है और उसे एक फाइल मɅ सेव कर Ǒदया है िजसे सोस[ कोड 

के नाम से जाना जाता है। 
 भाषा ͪवͧशçट संकलक İोत कोड को MSIL (Microsoft इंटरमीͫडएट भाषा) मɅ संकͧलत करता है िजसे 

CIL (कॉमन इंटरमीͫडएट भाषा) या IL (इंटरमीͫडएट भाषा) के Ǿप मɅ भी जाना जाता है, साथ हȣ इसके 
मेटाडेटा को भी संकͧलत करता है। मेटाडटेा मɅ ĤोĒाम के Ĥ×येक फ़ंÈशन के सभी Ĥकार, वाèतͪवक 
काया[Ûवयन शाͧमल हɇ। MSIL मशीन-èवतंğ कोड है। 

 अब CLR अिèत×व मɅ आता है। CLR MSIL कोड को सेवाएँ और रनटाइम वातावरण Ĥदान करता है। 
आंतǐरक Ǿप से CLR मɅ JIT (जèट-इन-टाइम) कंपाइलर शाͧमल होता है जो MSIL कोड को मशीन कोड 
मɅ पǐरवǓत[त करता है िजसे आगे CPU ɮवारा ǓनçपाǑदत ͩकया जाता है। CLR .NET ĥेमवक[  Èलास 
लाइĦेरȣ का भी उपयोग करता है। मेटाडेटा CLR को ĤोĒाͧमगं भाषा, वातावरण, संèकरण और Èलास 
लाइĦेरȣ के बारे मɅ जानकारȣ Ĥदान करता है िजसके ɮवारा CLR MSIL कोड को संभालता है। चूंͩक 
CLR आम है इसͧलए यह ͩकसी अÛय भाषा मɅ ͧलखे गए Èलास के इंèटɅस को ͩकसी अÛय भाषा मɅ 
ͧलखे गए Èलास के मेथड को कॉल करने कȧ अनुमǓत देता है। 
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सी.एल.आर. के लाभ 

 यह रनटाइम Ǔनçपादन और ĤोĒाम इंटरैÈशन को अनुकूͧलत करता है।  
 ये ĤोĒाम ͩकसी भी ͧसèटम पर ǒबना पुनसɍकलन कȧ आवæयकता के चल सकते हɇ जो CLR का 

समथ[न करता है। 
 यह Ĥकार सुर¢ा Ĥदान करता है और कोड मɅ संभाͪवत सुर¢ा जोͨखमɉ कȧ जांच करता है। 
 यह èवचाͧलत Ǿप से मेमोरȣ आवंटन और सफाई का काम संभालता है। 
 यह ͪवͧभÛन भाषाओं मɅ ͧलखे कोड को एक साथ काम करने कȧ अनुमǓत देता है। 
 इससे èकेलेबल, मãटȣĠेडडे अनुĤयोगɉ का Ǔनमा[ण आसान हो जाता है। 
 
MSIL 

MSIL (Microsoft Intermediate Language) िजसे CIL (Common Intermediate Language) भी कहा 
जाता है, İोत कोड से संकलक ɮवारा उ×पÛन Ǔनदȶशɉ का एक सेट है। MSIL Üलेटफ़ॉम[-èवतंğ है, इसका 
मतलब है ͩक यह ͩकसी भी ऐसे वातावरण पर चल सकता है जो .NET रनटाइम का समथ[न करता है। 
MSIL कोड को ǓनçपाǑदत करन ेसे पहले, इसे उस ͧसèटम के ͧलए ͪवͧशçट मशीन कोड मɅ पǐरवǓत[त ͩकया 
जाना चाǑहए िजस पर यह चल रहा है। यह JIT कंपाइलर (जèट-इन-टाइम कंपाइलर) ɮवारा ͩकया जाता है, 

जो रनटाइम के दौरान आवæयकतानुसार MSIL को संकͧलत करता है। 
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सामाÛय भाषा रनटाइम (CLR) मɅ Ǔनçपादन ĤͩĐया 
Ǔनçपादन ĤͩĐया मɅ MSIL का Ǔनमा[ण और JIT कंपाइलर ɮवारा MSIL को मशीन कोड मɅ पǐरवǓत[त करना 
शाͧमल है । इस ĤͩĐया मɅ Ǔनàनͧलͨखत चरण शाͧमल हɇ: 
1. MSIL Ǔनमा[ण : İोत कोड को भाषा-ͪवͧशçट संकलक ɮवारा MSIL मɅ संकͧलत ͩकया जाता है। MSIL के 

साथ, मेटाडटेा उ×पÛन होता है, िजसमɅ Ĥकार पǐरभाषाएँ, हèता¢र और रनटाइम जानकारȣ जसैी जानकारȣ 
होती है। 

2. असɅबलȣ Ǔनमा[ण : MSIL को कॉमन लɇÊवेज इंĥाèĚÈचर (CLI) असɅबलȣ मɅ पैक ͩकया जाता है, जो सुर¢ा, 
पǐरǓनयोजन और संèकरण के ͧलए उपयोग कȧ जाने वालȣ संकͧलत कोड लाइĦेरȣ है। असɅबलȣ के दो 
Ĥकार हɇ: Ĥोसेस असɅबलȣ (EXE) और लाइĦेरȣ असɅबलȣ (DLL)। 

3. JIT संकलन : JIT संकलक MSIL को ͧसèटम के ͧलए ͪवͧशçट मशीन कोड मɅ पǐरवǓत[त करता है। यह 
MSIL को ऑन-ͫडमांड संकͧलत करता है, िजसका अथ[ है ͩक रनटाइम पर केवल आवæयक भागɉ को 
संकͧलत ͩकया जाता है। 

4. Ǔनçपादन: JIT कंपाइलर ɮवारा उ×पÛन मशीन कोड को Ĥोसेसर ɮवारा ǓनçपाǑदत ͩकया जाता है। 
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उदाहरण: सरल C# कोड और उसका MSIL 
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MSIL को नीचे Ǒदए गए İोत कोड से भाषा-ͪवͧशçट संकलक ɮवारा तैयार ͩकया जाता है। MSIL को 
ͪवèतार से समझने के ͧलए, डमेो Èलास के साथ सरल C# İोत कोड जो "GeeksforGeeks" ͪĤटं करता है, 

नीचे Ǒदया गया है: 
using System; 
 
public class Demo { 
    public static void Main() 
    { 
        Console.WriteLine("GeeksforGeeks"); 
    } 
} 
 

ऊपर Ǒदए गए कोड के ͧलए C# कंपाइलर ɮवारा बनाया गया MSIL Ǔनàनानुसार है: 
// =============== Èलास सदèयɉ कȧ घोषणा ===================  
 
.class public auto ansi beforefieldinit Demo  
       extends [mscorlib]System.Object  
{  
  .method public hidebysig static void Main() cil managed  
  {  
    //  
    .maxstack 8  
    IL_0000: nop  
    IL_0001: ldstr "GeeksforGeeks"  
    IL_0006: call void [mscorlib]System.Console::WriteLine(string)  
    IL_000b: nop  
    IL_000c: ret  

  } // ͪवͬध Demo::Main का अतं  
 
  .method public hidebysig specialname rtspecialname  

          इंèटɅस void .ctor() cil managed  
  {  
    //  
    .maxstack 8  
    IL_0000: ldarg.0  

    IL_0001: call इंèटɅस void [mscorlib]System.Object::.ctor()  
    IL_0006: ret  

  } // ͪवͬध Demo::.ctor का अतं  
 

} // वग[ Demo का अतं  
 
 
// ============================================================= 
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Visual Studio 

Visual Studio एक एकȧकृत ͪवकास वातावरण (IDE) है िजसे Microsoft ɮवारा डèेकटॉप एिÜलकेशन, GUI 

(Ēाͩफ़कल यूज़र इंटरफ़ेस), कंसोल, वेब एिÜलकेशन, मोबाइल एिÜलकेशन, Èलाउड और वेब सेवाएँ आǑद 

ͪवकͧसत करन ेके ͧलए ͪवकͧसत ͩकया गया है। इस IDE कȧ मदद से आप Ĥबंͬधत कोड के साथ-साथ 

मूल कोड भी बना सकते हɇ। यह Microsoft सॉāटवेयर डवेलपमɅट सॉāटवेयर के ͪवͧभÛन Üलेटफ़ॉम[ जसैे 

Windows èटोर, Microsoft Silverlight और Windows API आǑद का उपयोग करता है। यह एक भाषा-

ͪवͧशçट IDE नहȣं है Èयɉͩक आप इसका उपयोग C#, C++, VB (ͪवजुअल बेͧसक), पायथन, जावािèĐÜट 

और कई अÛय भाषाओं मɅ कोड ͧलखन ेके ͧलए कर सकते हɇ। यह 36 ͪवͧभÛन ĤोĒाͧमगं भाषाओं के ͧलए 

समथ[न Ĥदान करता है। यह Windows के साथ-साथ macOS के ͧलए भी उपलÞध है। 
 

ͪवजुअल èटूͫडयो का ͪवकास 

VS (ͪवजुअल èटूͫडयो) का पहला सèंकरण 1997 मɅ जारȣ ͩकया गया था, िजसका नाम ͪवजुअल èटूͫडयो 
97 था और इसका सèंकरण नंबर 5.0 था। ͪवजुअल èटूͫडयो का नवीनतम सèंकरण 15.0 है िजसे 7 माच[, 
2017 को जारȣ ͩकया गया था। इसे ͪवजुअल èटूͫडयो 2017 भी कहा जाता है। नवीनतम ͪवजुअल èटूͫडयो 
मɅ समͬथ[त .Net ĥेमवक[  संèकरण 3.5 से 4.7 है। ͪवजुअल èटूͫडयो के पुराने संèकरणɉ मɅ जावा का समथ[न 
ͩकया गया था, लेͩकन नवीनतम सèंकरण मɅ जावा भाषा के ͧलए कोई समथ[न नहȣं Ǒदया गया है। 

ͪवज़ुअल èटूͫडयो संèकरण 

माइĐोसॉÝट ͪवजअुल èटूͫडयो के 3 सèंकरण इस Ĥकार हɇ: 
1. समुदाय 

यह एक Ǔनःशुãक सèंकरण है िजसकȧ घोषणा 2014 मɅ कȧ गई थी। अÛय सभी संèकरण सशुãक हɇ । इसमɅ 
Ĥोफेशनल सèंकरण के समान सुͪवधाएँ हɇ। इस संèकरण का उपयोग करके, कोई भी åयिÈतगत डवेलपर 
अपने èवयं के Ǔनःशãुक या सशुãक ऐप जसैे .Net एिÜलकेशन , वेब एिÜलकेशन और कई अÛय ͪवकͧसत 
कर सकता है। एक उɮयम संगठन मɅ, इस संèकरण कȧ कुछ सीमाएँ हɇ। उदाहरण के ͧलए, यǑद आपके 
संगठन मɅ 250 से अͬधक पीसी हɇ और वाͪष[क राजèव $1 ͧमͧलयन (यूएस डॉलर) से अͬधक है, तो आपको 
इस सèंकरण का उपयोग करने कȧ अनुमǓत नहȣं है। एक गैर-उɮयम संगठन मɅ, अͬधकतम पाँच 
उपयोगकता[ इस सèंकरण का उपयोग कर सकत ेहɇ। इसका मÉुय उɮदेæय इकोͧसèटम (हजारɉ एÈसटɅशन 
तक पहँुच) और भाषाओं (आप C#, VB, F#, C++, HTML, JavaScript, Python, आǑद मɅ कोड कर सकते 
हɇ) का समथ[न Ĥदान करना है। 
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2. पेशेवर 
यह Visual Studio का åयावसाǓयक संèकरण है। यह Visual Studio 2010 और उसके बाद के संèकरणɉ मɅ 
उपलÞध है। यह XML और XSLT संपादन के ͧलए सहायता Ĥदान करता है और इसमɅ सव[र एÈसÜलोरर 
और Microsoft SQL सव[र के साथ एकȧकरण जसैे उपकरण शाͧमल हɇ। Microsoft इस संèकरण का 
Ǔनःशुãक परȣ¢ण Ĥदान करता है और परȣ¢ण अवͬध के बाद, उपयोगकता[ को इसका उपयोग जारȣ रखन े
के ͧलए भुगतान करना पड़ता है। इसका मÉुय उɮदेæय लचीलापन (ͩकसी भी Ĥकार के एिÜलकेशन के 
Ǔनमा[ण के ͧलए पेशेवर डवेलपर उपकरण), उ×पादकता (कोडलɅस जैसी शिÈतशालȣ सुͪवधाएँ आपकȧ टȣम कȧ 
उ×पादकता मɅ सुधार करती हɇ), सहयोग (एजाइल ĤोजेÈट ÜलाǓनगं टूल, चाट[, आǑद) और Microsoft 

सॉāटवेयर, Üलस Azure, Pluralsight, आǑद जैसे सÞसĐाइबर लाभ Ĥदान करना है। 
3. उɮयम 

यह ͩकसी भी आकार कȧ टȣमɉ के ͧलए एक एकȧकृत, एंड टू एंड समाधान है, िजसकȧ मांग गुणवƣा और 
पैमान ेकȧ आवæयकताओं के साथ है। Microsoft इस संèकरण का 90-Ǒदन का Ǔनःशãुक परȣ¢ण Ĥदान 
करता है और परȣ¢ण अवͬध के बाद, उपयोगकता[ को इसका उपयोग जारȣ रखन ेके ͧलए भुगतान करना 
होगा। इस सèंकरण का मुÉय लाभ यह है ͩक यह अ×यͬधक èकेलेबल है और उÍच गुणवƣा वाला 
सॉāटवेयर Ĥदान करता है। 
Visual Studio 2017 के साथ आरंभ करना 

 सबसे पहले, आपको Visual Studio डाउनलोड और इंèटॉल करना होगा। इसके ͧलए, आप Visual 

Studio 2017 डाउनलोड और इंèटॉल करना देख सकत ेहɇ। VS 2017 कȧ èथापना के दौरान .NET कोर 
वक[ लोड का चयन करना न भूलɅ। यǑद आप भूल जात ेहɇ तो आपको इंèटॉलेशन को संशोͬधत करना होगा 
। 
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 जब आप ͪवजुअल èटूͫडयो खोलɅगे और अपना पहला ĤोĒाम ͧलखना शǾु करɅगे तो आपको कई टूल 
ͪवडंो Ǒदखाई दɅगी, जैसे:

 
1. कोड संपादक: जहां उपयोगकता[ कोड ͧलखेगा। 
2. आउटपुट ͪवडंो: यहा ंͪवजुअल èटूͫडयो आउटपुट, कंपाइलर चेतावǓनयां, ğुǑट संदेश और ͫडबͬगगं 

जानकारȣ Ǒदखाता है। 
3. समाधान एÈसÜलोरर: यह उन फ़ाइलɉ को Ǒदखाता है िजन पर उपयोगकता[ वत[मान मɅ काम कर रहा 

है। 
4. गुण: यह वत[मान पǐरयोजना के चयǓनत भागɉ के बारे मɅ अǓतǐरÈत जानकारȣ और संदभ[ देगा। 

 उपयोगकता[ åयू मेनू से चुनकर अपनी आवæयकता के अनुसार ͪवडंो भी जोड़ सकता है । ͪवजुअल 
èटूͫडयो मɅ टूल ͪवडंो को कèटमाइज़ ͩकया जा सकता है Èयɉͩक उपयोगकता[ अͬधक ͪवडंो जोड़ सकता 
है, मौजदूा खुलȣ ͪवडंो को हटा सकता है या अपनी सुͪवधानुसार ͪवडंो को इधर-उधर कर सकता है। 

 ͪवज़ुअल èटूͫडयो मɅ ͪवͧभÛन मेनू: उपयोगकता[ ͪवज़ुअल èटूͫडयो कȧ शीष[ èĐȧन पर बहुत सारे मेनू पा 
सकता है जसैा ͩक नीचे Ǒदखाया गया है

 
1. ĤोजेÈट बनाएं, खोलɅ और सहेजɅ आदेश फ़ाइल मेन ूमɅ ǓनǑहत हɇ। 
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2. कोड खोजना, संशोͬधत करना, पुनर[चना करना आǑद आदेश संपादन मेन ूमɅ समाǑहत होते हɇ। 
3. Ǻæय मेनू का उपयोग ͪवजुअल èटूͫडयो मɅ अǓतǐरÈत टूल ͪवडंो खोलने के ͧलए ͩकया जाता है। 
4. ĤोजेÈट मेनू का उपयोग ĤोजÈेट मɅ कुछ फ़ाइलɅ और Ǔनभ[रताएँ जोड़ने के ͧलए ͩकया जाता है। 
5. सेǑटÊंस बदलने के ͧलए, एÈसटɅशन के माÚयम से ͪवजअुल èटूͫडयो मɅ काय[¢मता जोड़ने के ͧलए, 

तथा ͪवͧभÛन ͪवजुअल èटूͫडयो टूãस तक पहंुचन ेके ͧलए टूãस मेनू का उपयोग ͩकया जा सकता है। 
 नीचे Ǒदए गए मेन ूको टूलबार के नाम से जाना जाता है जो सबसे óयादा इèतेमाल ͩकए जाने वाले 

कमांड तक ×वǐरत पहँुच Ĥदान करता है। आप View → Customize पर जाकर कमांड जोड़ और हटा 
सकत ेहɇ

 

ͪवज़ुअल èटूͫडयो IDE का उपयोग करने के लाभ 

 कई ऑपरेǑटगं ͧसèटम, वेब और Èलाउड के ͧलए एक पूण[-ͪवशषेताओ ंवाला ĤोĒाͧमगं Üलेटफ़ॉम[, 
ͪवज़ुअल èटूͫडयो IDE उपलÞध है। उपयोगकता[ आसानी से UI Ħाउज़ कर सकते हɇ ताͩक व ेअपना कोड 
तेज़ी से और सटȣक Ǿप से ͧलख सकɅ । 

 डेवलपस[ को कोड मɅ संभाͪवत ğुǑटयɉ को शीēता से पहचानने मɅ मदद करने के ͧलए, ͪवजुअल èटूͫडयो 
एक मजबूत ͫडबͬगगं टूल Ĥदान करता है।  

 डेवलपस[ अपने एिÜलकेशन को सव[र पर ͪवæवास के साथ होèट कर सकते हɇ, Èयɉͩक उÛहɉने ऐसी ͩकसी 
भी चीज को समाÜत कर Ǒदया है जो Ĥदश[न संबंधी समèयाएं पैदा कर सकती थी। 

 डेवलपस[ चाहे कोई भी ĤोĒाͧमगं भाषा इèतेमाल कर रहे हɉ, ͪवज़अुल èटूͫडयो के उपयोगकता[ लाइव 
कोͫडगं सहायता ĤाÜत कर सकत ेहɇ। तेज़ ͪवकास के ͧलए, Üलेटफ़ॉम[ एक èवतः पूण[ ͪवकãप Ĥदान 
करता है। अंतǓन[Ǒहत बुɮͬधमान Ĥणालȣ API के ͧलए ͪववरण और सुझाव Ĥदान करती है। 

 Visual Studio IDE के ज़ǐरए आप एक हȣ ĤोजेÈट मɅ अपन ेसाͬथयɉ के साथ आसानी से सहयोग कर 
सकत ेहɇ। यह IDE डवेलपस[ को अपने साͬथयɉ के साथ अपना कोड शेयर करने, पुश करने और खींचने 
मɅ मदद करता है।  

 ͪवजुअल èटूͫडयो के हर उपयोगकता[ के पास इसे कèटमाइज़ करन ेकȧ ¢मता होती है। उनके पास 
अपनी ज़Ǿरतɉ के Ǒहसाब से सुͪवधाएँ जोड़ने का ͪवकãप होता है। उदाहरण के ͧलए, वे ऐड-ऑन 
डाउनलोड कर सकते हɇ और अपने IDE मɅ एÈसटɅशन इंèटॉल कर सकते हɇ। यहाँ तक ͩक ĤोĒामर भी 
अपने खुद के एÈसटɅशन सबͧमट कर सकते हɇ। 
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IDE 

IDE (एकȧकृत ͪवकास वातावरण) एक ऐसा सॉāटवेयर है जो आम तौर पर इèतेमाल ͩकए जाने वाले 

डेवलपर टूल को एक कॉàपैÈट GUI (Ēाͩफ़कल यूज़र इंटरफ़ेस) एिÜलकेशन मɅ जोड़ता है। यह एक एकȧकृत 

टͧम[नल के साथ कोड एͫडटर , कोड कंपाइलर और कोड डीबगर जसैे टूल का संयोजन है । 

सॉāटवेयर संपादन, Ǔनमा[ण, परȣ¢ण और पैकेिजंग जसैी सुͪवधाओं को एक सरल-से-उपयोग उपकरण मɅ 
एकȧकृत करके, IDE डवेलपर उ×पादकता को बढ़ाने मɅ मदद करत ेहɇ। IDE का उपयोग आमतौर पर ĤोĒामर 
और सॉāटवेयर डेवलपस[ ɮवारा उनकȧ ĤोĒाͧमगं याğा को आसान बनाने के ͧलए ͩकया जाता है। 

आईडीई Èयɉ मह×वपूण[ हɇ? 

ͩकसी को Ǔनिæचत Ǿप से कोड ͧलखन ेया एिÜलकेशन ͪवकͧसत करने के ͧलए IDE कȧ आवæयकता नहȣं 
होती है । कोड ͧलखन ेके ͧलए नोटपैड जसैे सरल टेÈèट एͫडटर का भी उपयोग ͩकया जा सकता है। 
हालाँͩक, IDE कुछ आæचय[जनक सुͪवधाएँ Ĥदान करते हɇ जो सामाÛय संपादन से परे हɇ। एक सरल इंटरफ़ेस 
मɅ अÈसर उपयोग ͩकए जाने वाले डवेलपर टूल Ĥदान करके , कोई भी åयिÈत ͪवकास वातावरण को 
मैÛयुअल Ǿप से कॉिÛफ़गर करने और एकȧकृत करने कȧ कǑठनाई से गुज़रे ǒबना सीधे अपने एिÜलकेशन 
बनाना शǾु कर सकता है। 

आईडीई ( एकȧकृत ͪवकास पया[वरण ) कȧ सामाÛय ͪवशेषताएं 
आईडीई कई Ĥकार कȧ सुͪवधाएं Ĥदान करत ेहɇ िजनमɅ आमतौर पर Ǔनàनͧलͨखत शाͧमल हɇ: 
 संपादक: आमतौर पर एक पाठ संपादक Ǻæय संकेतɉ के साथ वाÈयͪवÛयास को उजागर करके, भाषा-

ͪवͧशçट èवतः-पूण[ता Ĥदान करके, और टाइप करते समय बग कȧ जांच करके आपको सॉÝटवेयर कोड 
ͧलखन ेमɅ मदद कर सकता है। 

 कंपाइलर: एक कंपाइलर मानव-पठनीय कोड को मशीन-ͪवͧशçट कोड मɅ पǐरवǓत[त करता है 
िजसे ͧलनÈस , ͪवडंोज या मैक ओएस जसैे ͪवͧभÛन ऑपरेǑटंग ͧसèटम पर ǓनçपाǑदत ͩकया जा सकता है 
। अͬधकांश IDE आमतौर पर उस भाषा के ͧलए ǒबãट-इन कंपाइलर के साथ आते हɇ िजसका वे समथ[न 
करत ेहɇ। 

 डीबगर: एक उपकरण जो डवेलपस[ को उनके अनुĤयोगɉ का परȣ¢ण और डीबग करने मɅ सहायता कर 
सकता है और यǑद कोई बग या ğुǑट हो तो उसके èथानɉ को Ēाͩफक Ǿप से इंͬगत कर सकता है । 

 ǒबãट-इन टͧम[नल: टͧम[नल एक टेÈèट-आधाǐरत इंटरफ़ेस है िजसका उपयोग मशीन के ऑपरेǑटंग 
ͧसèटम के साथ बातचीत करने के ͧलए ͩकया जा सकता है। डवेलपस[ एक ǒबãट-इन टͧम[नल/कंसोल के 
साथ सीधे IDE के भीतर िèĐÜट या कमांड चला सकते हɇ। 
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 संèकरण Ǔनयंğण: संèकरण Ǔनयğंण सॉÝटवेयर के ͪवकास मɅ èपçटता लाने मɅ मदद करता है। कुछ 
IDEs Git जसैे संèकरण Ǔनयंğण उपकरणɉ का भी समथ[न करते हɇ , िजसके माÚयम से 
उपयोगकता[ सॉÝटवेयर कोड मɅ पǐरवत[नɉ को Ěैक और Ĥबंͬधत कर सकता है। 

 कोड िèनपेट: IDE कोड िèनपेट का समथ[न करते हɇ िजनका उपयोग आमतौर पर एकल काय[ को पूरा 
करने के ͧलए ͩकया जाता है और यह कुछ हद तक अनावæयक काय[ को भी कम कर सकता है। 

 एÈसटɅशन और ÜलगइÛस: एÈसटɅशन और ÜलगइÛस का उपयोग ͪवͧशçट ĤोĒाͧमगं भाषाओं के संबंध 
मɅ IDE कȧ काय[¢मता को बढ़ाने के ͧलए ͩकया जाता है ।   

 कोड नेͪवगेशन: IDE मɅ कोड फोिãडंग, Èलास और मेथड नेͪवगेशन, तथा ǐरफैÈटǐरगं टूल जसैे उपकरण 
होते हɇ, जो कोड को पढ़ना और उसका ͪवæलेषण करना सरल बनाते हɇ। 

डेवलपस[ IDE ( इंटȣĒेटेड डेवलपमɅट एनवायरनमɅट ) का उपयोग Èयɉ करते हɇ ? 

ͪवकास ĤͩĐया के सभी पहलुओं के Ĥबंधन के ͧलए एकल, एकȧकृत वातावरण Ĥदान करके, IDE डवेलपर कȧ 
उ×पादकता, कोड गुणवƣा और समĒ ͪवकास अनुभव को बेहतर बनाने मɅ मदद कर सकता है।  
 उ×पादकता : कोड संपादन, ǓनçपादनयोÊय फाइलɅ बनाना, ͫडबͬगगं और परȣ¢ण जसैी सामाÛय 

गǓतͪवͬधयɉ को सॉÝटवेयर/अनुĤयोग ͪवकास के भाग के Ǿप मɅ संयोिजत करके, IDEs समय को कम 
करने और समĒ उ×पादकता को बढ़ाने मɅ मदद करत ेहɇ। 

 कोड गुणवƣा : IDEs एक हȣ GUI के Ǒहèसे के Ǿप मɅ ǒबãट-इन टूल के साथ आते हɇ , िजसके माÚयम 
से डवेलपस[ अनुĤयोगɉ के बीच िèवच ͩकए ǒबना ͩĐयाएँ ǓनçपाǑदत कर सकते हɇ। इसके अलावा, यह 
ͧसटैंÈस हाइलाइǑटगं, कोड रȣफैÈटǐरगं और कोड ͪवæलेषण मɅ भी मदद कर सकता है िजससे समĒ कोड 
गुणवƣा मɅ वɮृͬध होती है। 

 एकȧकृत वातावरण : IDE ͪवकास उपकरणɉ के संयोजन के साथ पहले से Ǔनͧम[त आते हɇ जो डवेलपस[ 
को नए अनुĤयोगɉ को जãदȣ से ĤोĒाͧमगं शǾु करन ेकȧ अनुमǓत देते हɇ। IDE के साथ , सेटअप ĤͩĐया 
के Ǒहèसे के Ǿप मɅ कई उपयोͬगताओ ंको मÛैयुअल Ǿप से कॉिÛफ़गर और एकȧकृत करना अब 
आवæयक नहȣं है। इसके अǓतǐरÈत, चूंͩक Ĥ×येक उपयोͬगता एक हȣ काय[¢ेğ पर उपलÞध है, इसͧलए 
डेवलपस[ को Ĥ×येक को अलग-अलग उपयोग करने का तरȣका सीखन ेमɅ घंटɉ खच[ नहȣं करन ेपड़त ेहɇ। 

 अनुकूलनशीलता : कèटम रंग योजनाओं और कȧबोड[ शॉट[कट से लेकर अɮͪवतीय लेआउट, ͪवͧभÛन 
ÜलगइÛस और ऐड-ऑन चुनने तक के अनुकूलन ͪवकãपɉ को शाͧमल करके; IDE डेवलपस[ को अपने 
वातावरण को अपनी अनूठȤ आवæयकताओ ंऔर èवाद के अनुसार अनुकूͧलत करने मɅ स¢म बनाता है, 

िजससे ͪवकास ĤͩĐया कȧ सुͪवधा और द¢ता मɅ सुधार होता है। 
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आईडीई के Ĥकार 
IDE कई तरह के होत ेहɇ, कुछ खास भाषा के ͧलए काम करने के ͧलए ͫडज़ाइन ͩकए जाते हɇ जबͩक कुछ 
मोबाइल ͫडवाइस जसैे खास Üलैटफ़ॉम[ के ͧलए लͯ¢त होते हɇ। इसͧलए, अपनी ज़Ǿरतɉ के Ǒहसाब से सबसे 
उपयुÈत IDE चुनना भी उतना हȣ मह×वपूण[ हो जाता है।  
1. डèेकटॉप आईडीई 

इस Ĥकार मɅ व ेIDE शाͧमल हɇ िजÛहɅ èथानीय Ǿप से कॉिÛफ़गर ͩकया जा सकता है। ĤोĒाम बनाने/चलान े
के ͧलए उÛहɅ सͩĐय इंटरनेट कनेÈशन कȧ आवæयकता नहȣं होती है। डèेकटॉप IDE डवेलपर-ͪवͧशçट 
आवæयकताओं के अनुǾप अ×यͬधक अनुकूलन योÊय होते हɇ और इंटरनेट कȧ गǓत के बावजूद Ĥदश[न 
Ĥदान करत ेहɇ। उदाहरण: Microsoft Visual Studio, Eclipse , Netbeans, आǑद शाͧमल हɇ । 
2. Èलाउड आईडीई 

Èलाउड IDE èथानीय Ǿप से सॉāटवेयर को कॉिÛफ़गर करने के ओवरहेड को समाÜत करते हɇ। व े
दरूèथ सव[र पर चलते हɇ और डèेकटॉप Ħाउज़र के माÚयम से एÈसेस ͩकए जा सकत ेहɇ। Èलाउड IDE 

बेहतर पहँुच और Üलेटफ़ॉम[ èवतंğता Ĥदान करते हɇ, िजससे उÛहɅ Èलाइंट ऑपरेǑटगं ͧसèटम कȧ परवाह 
ͩकए ǒबना इंटरनेट के माÚयम से एÈसेस ͩकया जा सकता है। Èलाउड IDE का उपयोग èवतंğ Ǿप से 
ͩकया जा सकता है या Ĥदाता के संबंध मɅ मूãय Ǔनधा[रण मॉडल हो सकते हɇ। उदाहरण: Gitpod , AWS 

Cloud 9 , Replit, आǑद शाͧमल करɅ । 
3. मोबाइल ऐप डवेलपमɅट आईडीई 

ये IDE खास तौर पर मोबाइल एÜलȣकेशन बनाने के ͧलए ͫडज़ाइन ͩकए गए हɇ। इनमɅ मोबाइल एÜलȣकेशन 
ͪवकͧसत करन ेऔर उनका परȣ¢ण करन ेके ͧलए एमुलेटर सपोट[ और इंटȣĒेशन जसैी सुͪवधाएँ शाͧमल हɇ। 
मोबाइल डवेलपमɅट IDE डèेकटॉप IDE या Èलाउड IDE के Ǿप मɅ हो सकते हɇ। उदाहरण: Android Studio, 

Flutlab.io, आǑद शाͧमल करɅ। 
4. डटेाबेस-ͪवͧशçट आईडीई 

ये IDE (एकȧकृत ͪवकास वातावरण) ͪवशषे Ǿप से डेटाबेस के साथ काम करने के ͧलए ͫडज़ाइन ͩकए गए 
हɇ। इनमɅ Èवेरȣ ǒबãडस[ और मोबाइल एिÜलकेशन ͪवकͧसत करन ेऔर परȣ¢ण करने जैसी सुͪवधाएँ शाͧमल 
हɇ। मोबाइल-डवेलपमɅट IDE कȧ तरह, डटेाबेस IDE भी डèेकटॉप IDE या Èलाउड IDE के Ǿप मɅ हो सकते 
हɇ। उदाहरण: MySQL वक[ बɅच, Oracle SQL डेवलपर, आǑद शाͧमल करɅ। 
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मुझे आईडीई का चयन कैसे करना चाǑहए? 

बाजार मɅ कई IDE उपलÞध हɇ, जबͩक कुछ ओपन-सोस[ और उपयोग करने के ͧलए मāुत हɇ, अÛय 
सÞसͩĐÜशन मॉडल के साथ काम कर सकते हɇ। लोकͪĤय IDE मɅ Visual Studio, PyCharm, Android 

Studio आǑद शाͧमल हɇ।  
1. ĤोĒाͧमगं भाषा : IDE (एकȧकृत ͪवकास वातावरण) का चुनाव मÉुय Ǿप से आपके ɮवारा चुनी गई 
ĤोĒाͧमगं भाषा पर Ǔनभ[र करता है। समͪप[त IDE मɅ èवचाͧलत सुͪ वधाएँ होती हɇ जो उन ĤोĒाͧमगं भाषाओं 
के ͧलए सबसे उपयुÈत होती हɇ िजनका वे समथ[न करत ेहɇ। जबͩक ऐसे IDE भी मौजूद हɇ जो कई 
ĤोĒाͧमगं भाषाओं का समथ[न करत ेहɇ। 
2. ऑपरेǑटगं ͧसèटम : óयादातर सभी IDE अलग-अलग ऑपरेǑटंग ͧसèटम के साथ काम करते हɇ, लेͩकन 
कुछ IDE ऐसे भी होत ेहɇ जो ͧसफ़[  खास Üलैटफ़ॉम[ पर हȣ सबसे बेहतर काम करते हɇ। आप IDE कȧ अलग-
अलग Üलैटफ़ॉम[ और ऑपरेǑटंग ͧसèटम के साथ संगतता को Úयान मɅ रख सकते हɇ। 
3. मãूय Ǔनधा[रण मॉडल: कुछ IDE मुāत मɅ उपलÞध हो सकते हɇ जबͩक कुछ को अͬधकांश सुͪवधाओ ंको 
अनलॉक करने के ͧलए Ĥीͧमयम सदèयता मॉडल कȧ आवæयकता हो सकती है। अपने बजट और अपनी 
ज़Ǿरतɉ को Úयान मɅ रखत ेहुए, उस IDE को चुनɅ जो आपको सबसे अÍछा लगे। 
4. ͪवशषेताएं: सèंकरण Ǔनयंğण, ͫडबगर, कोड हाइलाइटर, एकȧकृत टͧम[नल और कोड ǐरफैÈटǐरगं जसैी 
ͪवशेषताएं कुछ ऐसी ͪवशषेताएं हɇ िजÛहɅ आईडीई चुनत ेसमय Úयान मɅ रखा जा सकता है। 

आईडीई का उपयोग करने के लाभ 

आईडीई या एकȧकृत ͪवकास वातावरण के कुछ सामाÛय लाभ इस Ĥकार हɇ: 
 ĤोजेÈट Ĥबंधन: IDE ĤोजेÈट Ǔनदȶͧशका संरचना को देखना बहुत आसान बनाता है जो कई फ़ाइलɉ के 

साथ काम करने के थकाऊ कायɟ को तोड़ देता है। आम तौर पर IDE मɅ कई उपकरण भी शाͧमल होते 
हɇ, जैसे ͩक ͧसटैंÈस हाइलाइǑटगं, कोड पूण[ता और कोड फोिãडगं, जो समĒ ĤोजेÈट को Ĥबंͬधत करना 
आसान बनाता है। 

 बहुत समय और Ĥयास कȧ बचत:  IDE मɅ अÈसर कई तरह के उपकरण शाͧमल होते हɇ जो न केवल 
आपके कोड को åयविèथत करन ेमɅ आपकȧ सहायता कर सकते हɇ बिãक आपके कोड मɅ ğुǑट को भी 
तुरंत उजागर कर सकते हɇ। इनमɅ आपके कोड को संकͧलत करने, बनाने, परȣ¢ण करने और तैनात 
करने के ͧलए उपकरणɉ का एक लचीला संयोजन भी शाͧमल है, िजसके माÚयम से आप इन कायɟ को 
èवचाͧलत कर सकते हɇ और Ĥ×येक काय[ को मैÛयुअल Ǿप से चलाने कȧ आवæयकता को समाÜत कर 
सकत ेहɇ। 

 उ×पादकता:  IDE आपकȧ सभी ͪवकास आवæयकताओं के ͧलए एक कɅ ġȣकृत èथान Ĥदान करके आपकȧ 
उ×पादकता बढ़ा सकते हɇ, कोड ͧलखने और संपाǑदत करने से लेकर ͫडबͬगगं और तैनाती तक। IDE 
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ɮवारा Ĥदान कȧ जाने वालȣ कुछ काय[¢मता को टेÈèट एͫडटर और कमांड-लाइन टूल के साथ भी पूरा 
ͩकया जा सकता है, लेͩकन IDE आमतौर पर ĤͩĐया को अͬधक सुͪ वधाजनक और उपयोगकता[ के 
अनुकूल बनात ेहɇ। 

आईडीई का उपयोग करने के नुकसान 

आईडीई या एकȧकृत ͪवकास वातावरण के कुछ सामाÛय नुकसान इस Ĥकार हɇ: 
 शǽुआती लोगɉ के ͧलए अनुकूल नहȣं: IDE जǑटल उपकरण हɇ और आम तौर पर काफȧ डराने वाला UI 

Ĥदान करत ेहɇ, िजसे समझना शǽुआती लोगɉ के ͧलए थोड़ा कǑठन हो सकता है। उनके लाभ को 
अͬधकतम करने के ͧलए आम तौर पर एक समͪप[त Ĥयास कȧ आवæयकता होती है। 

 लगातार अपडटे: नए नमूने, टेàपलेɪस और सुͪवधाओ ंजसैे लगातार अपडेट को बनाए रखना मुिæकल है। 
 केवल कोड ͧलखन ेमɅ सहायता करɅ: एक उपकरण के Ǿप मɅ, IDE (एकȧकृत ͪवकास वातावरण) केवल 

सहायक होने तक हȣ सीͧमत हɇ। व ेकोड नहȣं ͧलख सकते हɇ या èवचाͧलत Ǿप से ğुǑटयɉ को ठȤक नहȣं 
कर सकत ेहɇ, ͩफर भी साफ कोड ͧलखन ेके ͧलए £ान कȧ आवæयकता होती है। 

 लागत: कुछ IDE महंगे होत ेहɇ या कुछ ऐड-ऑन को अनलॉक करने के ͧलए अǓतǐरÈत लागत कȧ 
आवæयकता होती है, जो छोटे पैमाने कȧ कंपǓनयɉ या सीखन ेवाले åयिÈतयɉ के ͧलए बाधा बन सकती 
है। 

 
Event Driven Programming 

इवɅट-ͫĜवन ĤोĒाͧमगं एक ĤǓतमान है जहा ँĤोĒाम का Ǔनçपादन उपयोगकता[ ͩĐयाओ ंया संदेशɉ जसैी 
घटनाओ ंɮवारा Ǔनधा[ǐरत होता है। ĤोĒाम पूव[Ǔनधा[ǐरत ͩĐयाओं के साथ घटनाओं पर ĤǓतͩĐया करत ेहɇ, 
िजससे अतुãयकाͧलक और ĤǓतͩĐयाशील åयवहार कȧ अनुमǓत ͧमलती है, िजसे अÈसर GUI अनुĤयोगɉ और 
ͪवतǐरत Ĥणाͧलयɉ मɅ देखा जाता है। 

इवɅट-संचाͧलत ĤोĒाͧमगं ĤǓतमान के लाभ 

 अतुãयकाͧलक Ĥसèंकरण को स¢म बनाता है, संसाधन उपयोग और ĤǓतͩĐयाशीलता को अनुकूͧलत 
करता है, जो वाèतͪवक समय अनुĤयोगɉ और उपयोगकता[ इंटरफेस के ͧलए मह×वपूण[ है। 

 मॉɬयूलर कोड ͫडजाइन को Ĥो×साǑहत करता है, ͬचतंाओं को अलग करके रखरखाव और मापनीयता को 
सरल बनाता है और कोड पुन: ĤयोÏयता को बढ़ावा देता है। 

 उपयोगकता[ के इनपुट पर तुरंत ĤǓतͩĐया देकर उपयोगकता[ अनुभव को बढ़ाता है, तथा एक सहज और 
अͬधक इंटरैिÈटव इंटरफ़ेस Ĥदान करता है। 

 यह नई सुͪवधाओ ंया संशोधनɉ के आसान एकȧकरण कȧ सुͪवधा Ĥदान करता है, तथा गǓतशील 
वातावरण मɅ बदलती आवæयकताओं के ͧलए अनुकूलनशीलता को बढ़ावा देता है। 
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 घटक घटनाओ ंके माÚयम से संचार करते हɇ, िजससे Ǔनभ[रता कम होती है और ͧसèटम का लचीलापन 
बढ़ता है, िजससे रखरखाव और संशोधन आसान हो जाता है। 

इवɅट-ͫĜवेन ĤोĒाͧमगं ĤǓतमान के नुकसान 

 घटना-संचाͧलत Ĥणाͧलयɉ को उनकȧ अतुãयकाͧलक ĤकृǓत के कारण डीबग करना चुनौतीपूण[ हो सकता 
है, िजससे ğुǑटयɉ का पता लगाना अͬधक कǑठन हो जाता है। 

 समवतȸ घटनाएं रेस िèथǓतया ंउ×पÛन कर सकती हɇ, िजससे अĤ×याͧशत åयवहार उ×पÛन हो सकता है 
तथा ͫडबͬगगं और ͧसĐंोनाइजेशन जǑटल हो सकता है। 

 घटना-संचाͧलत Ĥणाͧलयां Ǔनयğंण को उलट सकती हɇ, िजससे ͫडजाइन से अपǐरͬचत डेवलपस[ के ͧलए 
कोड का अनुसरण करना और समझना कǑठन हो जाता है। 

 परèपर संबɮध घटनाओ ंकȧ Įृंखला से åयापक Ĥभाव उ×पÛन हो सकता है, िजससे पǐरणाम कȧ 
भͪवçयवाणी करना और ͧसèटम िèथǓत का Ĥबंधन करना कǑठन हो जाता है। 

 घटनाओ ंको लगातार सुनने से ͧसèटम संसाधनɉ का उपभोग हो सकता है, िजससे संसाधन उपयोग मɅ 
संभाͪवत अकुशलताएं उ×पÛन हो सकती हɇ और समĒ ͧसèटम Ĥदश[न Ĥभाͪवत हो सकता है। 

इवɅट-ͫĜवेन आͩक[ टेÈचर (EDA) 

इवɅट-ͫĜवन आͩक[ टेÈचर (EDA) बटन िÈलक जसैी ͩĐयाओं पर ĤǓतͩĐया करता है। इस ĤǓतमान मɅ, "बटन 
िÈलक" जसैी घटनाएँ पूव[Ǔनधा[ǐरत ͩĐयाओं को ǑĚगर करती हɇ। उपयोगकता[ इंटरफ़ेस के साथ इंटरैÈट 
करता है, और ͧसèटम, इवɅट-ͫĜवन ĤोĒाͧमगं मॉडल का पालन करते हुए, एक उƣरदायी और आकष[क 
उपयोगकता[ अनुभव सुǓनिæचत करने के ͧलए गǓतशील Ǿप से ĤǓतͩĐया करता है। 
उदाहरण: जावािèĐÜट इवɅटͫडèपैचर के माÚयम से बुǓनयादȣ इवɅट हɇडͧलगं का Ĥदश[न करने के ͧलए, इवɅट-
ͫĜवेन आͩक[ टेÈचर का उपयोग करके अलट[ का संकेत देना। 

इवɅट-संचाͧलत ĤोĒाͧमगं ĤǓतमान मɅ कॉलबैक फ़ंÈशन 

इवɅट-ͫĜवन ĤोĒाͧमगं ĤǓतमान मɅ, हम कॉलबैक फ़ंÈशन का उपयोग कर रहे हɇ। इसमɅ बटन िÈलक जसैे 
ͪवͧशçट ईवɅट को संभालने के ͧलए फ़ंÈशन को पǐरभाͪषत करना शाͧमल है। इवɅट Įोताओं के साथ इन 
कॉलबैक को पंजीकृत करके, ĤोĒाम उपयोगकता[ ͩĐयाओं पर गǓतशील Ǿप से ĤǓतͩĐया करता है, जो 
इंटरैिÈटव और उƣरदायी अनुĤयोगɉ के ͧलए इवɅट-ͫĜवन आͩक[ टेÈचर के सार को मूत[ Ǿप देता है। 
 
VB.Net & VB Difference 

VB.NET का मतलब है Visual Basic. नेटवक[  स¢म तकनीकɅ । Microsoft ने 2001 मɅ .NET Üलेटफ़ॉम[ जारȣ 
ͩकया, जो Visual Basic .NET का समथ[न करता है जो VB ĤोĒाͧमगं भाषा के अंǓतम संèकरण का अपĒेड 
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है। यह Microsoft .NET ĥेमवक[  के ͧलए एक उÍच-èतरȣय ĤोĒाͧमगं भाषा है । Linux और MAC ऑपरेǑटगं 
ͧसèटम पर VB.NET चलाना भी संभव है। 
ͪवज़ुअल बेͧसक या VB एक ĤोĒाͧमगं भाषा है िजसे पहलȣ बार 1991 मɅ ǐरलȣज़ ͩकया गया था। यह पहलȣ 
ĤोĒाͧमगं भाषा थी जो भाषा-आपूǓत[ वालȣ वèतुओं का उपयोग करके सीधे ĤोĒाम करने योÊय Ēाͩफ़कल 
यूज़र इंटरफ़ेस का समथ[न करती थी। उस समय से लेकर 2002 तक, इसके 7 अÛय संèकरण ǐरलȣज़ हुए, 

िजनमɅ से Ĥ×येक संèकरण मɅ ऐसी ͪवशषेताएँ थीं जो भाषा कȧ शिÈत को बढ़ाती थीं।  

VB.NET और ͪवज़ुअल बेͧसक के बीच अंतर: 

परैामीटर वीबी .NET  मलू Ǻæय 

ĤोĒाͧमगं 

भाषा 

ĤǓतमान 

VB.NET एक ऑÞजÈेट-ओǐरएंटेड 

ĤोĒाͧमगं भाषा है। 
ͪवजअुल बेͧसक इवɅट संचाͧलत ĤोĒाͧमगं भाषा है। 

इंटेͧलसɅस 

अनुकूलता 

VB.NET IntelliSense संगतता का 

समथ[न करता है। 
यह IntelliSense संगतता का समथ[न नहȣं करता है। 

Ĥकार 

 यह एक संकͧलत टाइप कȧ गई 

भाषा है  
यह एक दभुाͪषया आधाǐरत भाषा है 

बहु 

यह मãटȣĠेडडे कȧ अवधारणा का 

समथ[न करता है। 
यह बहु-Ġेडडे अवधारणा का समथ[न नहȣं करता है। 

Ĥकार- 

सुरͯ¢त  
यह एक Ĥकार-सुरͯ¢त भाषा है। यह एक Ĥकार-सुरͯ¢त भाषा नहȣं है। 

डटेा Ĥकार 

मɅ पǐरवत[न 

VB.NET मɅ, VARIANT और 

CURRENCY वǐेरएबल हटा Ǒदए गए 

Visual Basic VARIANT और CURRENCY मɅ, चरɉ का 

उपयोग ͩकया जाता है तथा DECIMAL चर को शाͧमल 

नहȣं ͩकया जाता है। 
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परैामीटर वीबी .NET  मलू Ǻæय 

हɇ और DECIMAL वǐेरएबल पेश 

ͩकया गया है। 

पैरामीटर 

पाͧसगं 

VB.NET मɅ पैरामीटस[ को मान 

ɮवारा पास ͩकया जाता है।  

ͪवज़अुल बेͧसक मɅ पैरामीटस[ को संदभ[ ɮवारा पास ͩकया 

जाता है। 

डटेा सधंारण 

VB.NET मɅ, डटेा को ADO.net का 

उपयोग करके Ĥबंͬ धत ͩकया जाता है 

VB मɅ डटेा को DAO Ĥोटोकॉल का उपयोग करके Ǔनयंǒğत 

ͩकया जाता है, उसके बाद RDO और उसके बाद ADO का 

उपयोग ͩकया जाता है। 

पçृठभूͧ म 

संकलन 

VB.NET मɅ Ĥ×येक वैध कथन के 

ͧलए पçृठभूͧम संकलन Ǔनरंतर होता 

रहता है। 

ͪवजअुल बेͧसक एक åयाÉयाकृत भाषा है, इसमɅ Ĥ×येक 

कथन को पहले ऑÞजÈेट कोड मɅ पǐरवǓत [त ͩकया जाता 

है, ͩफर İोत कोड मɅ पǐरवǓत [त ͩकया जाता है, िजससे 

पçृठभूͧम संकलन कȧ आवæयकता नहȣं होती। 

रनटाइम 

वातावरण 

VB.NET कॉमन लɇÊवेज रनटाइम 

वातावरण का उपयोग करता है।   

Visual Basic सामाÛय Visual Basic रनटाइम वातावरण 

का उपयोग करता है। 

फाम[ 
VB.NET फॉम[ मɅ कोई आकार 

Ǔनयंğण और रेखा Ǔनयंğण नहȣं है। 

ͪवज़अुल बेͧसक फॉम[ मɅ आकृǓत Ǔनयंğण और रेखा 

Ǔनयंğण होता है। 

शॉट[ सͩक[ ट 

लॉिजक 

VB.NET मɅ, शॉट[ सͩक[ ट लॉिजक 

उपलÞध है।  

ͪवजअुल बेͧसक मɅ शॉट[ सͩक[ ट लॉिजक कȧ कोई 

अवधारणा नहȣं है। 

अनुĤयोग 

ͪवकास 

VB.NET मɅ हम ͪवͧभÛन Ĥकार के 

अनुĤयोग बना सकते हɇ जैसे कंसोल 

ͪवजअुल बेͧसक ͪवͧभÛन Ĥकार के अनुĤयोगɉ के Ǔनमा[ण 

के ͧलए बहुमुखी नहȣं है। 
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परैामीटर वीबी .NET  मलू Ǻæय 

अनुĤयोग, वेब अनुĤयोग, ͪवडंोज़ 

अनुĤयोग। 

 
VB.Net Veriables 

एक चर कुछ और नहȣं बिãक एक èटोरेज एǐरया को Ǒदया गया नाम है िजसे हमारे ĤोĒाम मǓैनपलेुट 

कर सकते हɇ। VB.Net मɅ Ĥ×येक चर का एक ͪवͧशçट Ĥकार होता है, जो चर कȧ मेमोरȣ के आकार और 

लेआउट को Ǔनधा[ǐरत करता है; उस मेमोरȣ के भीतर संĒहȣत ͩकए जा सकने वाल ेमानɉ कȧ सीमा; और 

चर पर लागू ͩकए जा सकन ेवाले संचालनɉ का सेट। 

हमने पहल ेहȣ ͪवͧभÛन डटेा Ĥकारɉ पर चचा[ कȧ है। VB.Net मɅ Ĥदान ͩकए गए मलू मान Ĥकारɉ को 

इस Ĥकार वगȸकृत ͩकया जा सकता है − 

Type Example 

Integral types SByte, Byte, Short, UShort, Integer, UInteger, Long, 
ULong and Char 

Floating point types Single and Double 

Decimal types Decimal 

Boolean types True or False values, as assigned 

Date types Date 

 

VB.Net Enum जैस ेचर के अÛय मान Ĥकारɉ और Class जैस ेचर के संदभ[ Ĥकारɉ को पǐरभाͪषत करने 

कȧ भी अनुमǓत देता है । हम अगले अÚयायɉ मɅ Ǒदनांक Ĥकारɉ और Èलासɉ पर चचा[ करɅगे। 
 

VB.Net मɅ चर घोषणा 

ͫडम èटेटमɅट का उपयोग एक या अͬधक वǐैरएबल के ͧलए वǐैरएबल घोषणा और èटोरेज आवंटन के 

ͧलए ͩकया जाता है। ͫडम èटेटमɅट का उपयोग मॉɬयलू, Èलास, संरचना, ĤͩĐया या Þलॉक èतर पर ͩकया 

जाता है। 
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VB.Net मɅ चर घोषणा के ͧलए ͧसटैंÈस है − 

 
[ < attributelist > ] [ accessmodifier ] [[ Shared ] [ Shadows ] | [ Static ]] 
[ ReadOnly ] Dim [ WithEvents ] variablelist 

कहा,ँ 
 

attributelist उन ͪवशषेताओं कȧ सचूी है जो चर पर लाग ूहोती हɇ। वकैिãपक। 
 

accessmodifier चरɉ के एÈसेस èतरɉ को पǐरभाͪषत करता है, इसके मान इस Ĥकार हɇ - साव[जǓनक, 

संरͯ¢त, ͧमğ, संरͯ¢त ͧमğ और Ǔनजी। वकैिãपक। 
 

साझा एक साझा चर घोͪषत करता है, जो ͩकसी वग[ या संरचना के ͩकसी ͪवͧशçट उदाहरण स ेसंबɮध 

नहȣं होता है, बिãक वग[ या सरंचना के सभी उदाहरणɉ के ͧलए उपलÞध होता है। वकैिãपक। 
 

छाया यह सकेंत देती है ͩक चर ͩकसी आधार वग[ मɅ समान नाम वाले त×व या अǓतभाǐरत त×वɉ के 

समहू को पनुः घोͪषत करता है और Ǔछपाता है। वकैिãपक। 
 

èटेǑटक यह इंͬगत करता है ͩक चर अपना मान बनाए रखेगा, भले हȣ वह िजस ĤͩĐया मɅ घोͪषत ͩकया 

गया है, उसकȧ समािÜत के बाद भी। वकैिãपक। 
 

ReadOnly का अथ[ है ͩक चर को पढ़ा जा सकता है, लेͩ कन ͧलखा नहȣ ंजा सकता। वकैिãपक। 
 

WithEvents ǓनǑद[çट करता है ͩक चर का उपयोग चर को ǓनǑद[çट इंèटɅस ɮवारा उठाए गए ईवɅट का 

जवाब देन ेके ͧलए ͩकया जाता है। वकैिãपक। 
 

वǐेरएबलͧलèट घोͪषत वǐेरएबãस कȧ सचूी Ĥदान करता है। 
 

चर सचूी मɅ Ĥ×येक चर का Ǔनàनͧलͨखत ͧसटैंÈस और भाग होता है − 
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variablename[ ( [ boundslist ] ) ] [ As [ New ] datatype ] [ = initializer ] 

कहा,ँ 
 

variablename − चर का नाम है 

 

boundslist − वकैिãपक। यह एक सरणी चर के Ĥ×येक आयाम कȧ सीमाओ ंकȧ सचूी Ĥदान करता है। 
 

नया − वकैिãपक। यह Dim कथन चलाने पर Èलास का एक नया उदाहरण बनाता है। 
 

डटेाटाइप − यǑद ऑÜशन िèĚÈट चाल ूहै तो आवæयक है। यह चर के डटेा Ĥकार को ǓनǑद[çट करता है। 
 

इǓनͧशयलाइज़र − वकैिãपक यǑद नया ǓनǑद[çट नहȣ ंहै। अͧभåयिÈत िजसका मãूयाकंन ͩकया जाता है 

और चर को तब असाइन ͩकया जाता है जब इसे बनाया जाता है। 
 

कुछ माÛय चर घोषणाएँ उनकȧ पǐरभाषा के साथ यहा ँदशा[ई गई हɇ − 

 
Dim StudentID As Integer 
Dim StudentName As String 
Dim Salary As Double 
Dim count1, count2 As Integer 
Dim status As Boolean 
Dim exitButton As New System.Windows.Forms.Button 
Dim lastTime, nextTime As Date 

VB.Net मɅ चर आरंभीकरण 

चरɉ को बराबर ͬचéन के साथ आरंभीकृत ͩकया जाता है (एक मान ǓनǑद[çट ͩकया जाता है) िजसके बाद एक िèथर 
अͧभåयिÈत होती है। आरंभीकरण का सामाÛय Ǿप है − 

variable_name = value; 

उदाहरण के ͧलए, 

Dim pi As Double 

pi = 3.14159 
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आप घोषणा के समय एक चर को Ǔनàन Ĥकार से आरंभ कर सकते हɇ − 

Dim StudentID As Integer = 100 

Dim StudentName As String = "Bill Smith" 

उदाहरण 

Ǔनàनͧलͨखत उदाहरण को आज़माएं जो ͪवͧभÛन Ĥकार के चरɉ का उपयोग करता है − 

Module variablesNdataypes 

   Sub Main() 

      Dim a As Short 

      Dim b As Integer 

      Dim c As Double 

       

      a = 10 

      b = 20 

      c = a + b 

      Console.WriteLine("a = {0}, b = {1}, c = {2}", a, b, c) 

      Console.ReadLine() 

   End Sub 

End Module 

जब उपरोÈत कोड संकͧलत और ǓनçपाǑदत ͩकया जाता है, तो यह Ǔनàनͧलͨखत पǐरणाम उ×पÛन करता है − 

a = 10, b = 20, c = 30 

उपयोगकता[ से मान èवीकार करना 

ͧसèटम नामèथान मɅ कंसोल Èलास उपयोगकता[ से इनपुट èवीकार करने और उसे एक चर मɅ संĒहȣत करने के ͧलए एक 
फ़ंÈशन ReadLine Ĥदान करता है। उदाहरण के ͧलए, 

Dim message As String 

message = Console.ReadLine 

Ǔनàनͧलͨखत उदाहरण इस ेĤदͧश[त करता है − 

Module variablesNdataypes 

   Sub Main() 

      Dim message As String 

      Console.Write("Enter message: ") 
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      message = Console.ReadLine 

      Console.WriteLine() 

      Console.WriteLine("Your Message: {0}", message) 

      Console.ReadLine() 

   End Sub 

End Module 

जब उपरोÈत कोड संकͧलत और ǓनçपाǑदत ͩकया जाता है, तो यह Ǔनàनͧलͨखत पǐरणाम उ×पÛन करता है (मान लɅ ͩक 
उपयोगकता[ Hello World इनपुट करता है) - 

Enter message: Hello World    

Your Message: Hello World 

एलवैãयू और आरवैãयू 

अͧभåयिÈत दो Ĥकार कȧ होती है − 

 lvalue − एक अͧभåयिÈत जो एक lvalue है, असाइनमɅट के बाएं या दाएं हाथ के Ǿप मɅ Ǒदखाई दे सकती है। 
 आरवैãयू − एक अͧभåयिÈत जो आरवैãयू है, असाइनमɅट के दाɃ ओर Ǒदखाई दे सकती है, लेͩकन बाɃ ओर नहȣं। 

वǐेरएबãस lvalues हɇ और इसͧलए असाइनमɅट के बाएं हाथ कȧ ओर Ǒदखाई दे सकते हɇ। संÉया×मक ͧलटरल rvalues हɇ 
और इसͧलए उÛहɅ असाइन नहȣं ͩकया जा सकता है और वे बाएं हाथ कȧ ओर Ǒदखाई नहȣं दे सकते हɇ। Ǔनàनͧलͨखत एक 
माÛय कथन है − 

Dim g As Integer = 20 

लेͩकन Ǔनàनͧलͨखत कथन माÛय नहȣं है और संकलन-समय ğुǑट उ×पÛन करेगा − 

20 = g 
 

VB.Net Data Types 

कंÜयूटर मɅ, हम पूणाɍक और िèĚंग आǑद के बीच अतंर करने के ͧलए डटेा Ĥकारɉ का उपयोग करत ेहɇ। डेटा 
Ĥकार जो हम ͩकसी चर को सɋपɅगे, वह तय करेगा ͩक उस चर मɅ Èया संĒहȣत ͩकया जाना चाǑहए, यानी, 
चर मɅ संĒहȣत ͩकए जाने वाले मान चर के डटेा Ĥकार पर Ǔनभ[र करत ेहɇ। VBA मɅ, डटेा Ĥकारɉ को दो 
Ĥमुख Ĥकारɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है: 

1. सÉंया×मक डेटा Ĥकार: सÉंया×मक डटेा Ĥकारɉ का उपयोग गͨणतीय संचालन जसैे जोड़, घटाव आǑद 
करने के ͧलए ͩकया जाता है। इसका उपयोग ͪवͧभÛन ĤǓतǓनͬध×व ĤाǾप मɅ संÉयाओं को संभालने के ͧलए 
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ͩकया जाता है। संÉया×मक डटेा Ĥकार मɅ, इंटȣĒल Ĥकार केवल पूण[ संÉयाओं (शूÛय, सकारा×मक और 
नकारा×मक) का ĤǓतǓनͬध×व करता है। गैर-इंटȣĒल Ĥकार पूणाɍक और ͧभÛना×मक भाग दोनɉ का 
ĤǓतǓनͬध×व करते हɇ। 

Data 
Types 

Memory 
Size 

Value Range 

Byte 1 2yte 0 to 255 

Integer 2 bytes -32,768 to 32,767 

Long 4 bytes -2,147,483,648 to 2,147,483,648 

Single 4 bytes 
Negative Values (-3.402823E+38 to -1.401298E-45) & Positive Values 

(1.401298E-45 to 3.402823E+38) 

Double 8 bytes 
Negative Values (-1.79769313486232e+308 to -4.94065645841247E-

324) & Positive Values (4.94065645841247E-324 to 
1.79769313486232e+308) 

Currency 8 bytes -922,337,203,685,477.5808 to 922,337,203,685,477.5807 

Decimal 12 bytes 
No Decimal Places (+/- 79,228,162,514,264,337,593,543,950,335) & 
Up to 28 Decimal Places (+/- 7.9228162514264337593543950335) 

 

2. नॉन-Ûयूमेǐरक डटेा टाइप: नॉन-Ûयूमेǐरक डेटा टाइप को अंकगͨणतीय ऑपरेटरɉ ɮवारा Ǔनयंǒğत नहȣं ͩकया 

जाता है। इनमɅ टेÈèट, डेटा आǑद शाͧमल होते हɇ। 

Data Types Memory Size Value Range 

String(fixed 
size/length) 

Equivalent to String's length(in 
bytes) 

1 to 65,400 characters 

String(variable length) String's length + 10 bytes 0 to 2 billion characters 

Boolean 2 bytes True/False 

Object 4 bytes Embedded object 
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Data 8 bytes 
January 1, 100 to December 31, 

9999 

Variant(numeric) 16 bytes Any value 

Variant (text) Text's length + 22 bytes 0 to 2 billion characters 

 

2. Reference Types (संदभ[ Ĥकार) 

ये वãैय ूको सीधे èटोर नहȣं करते बिãक मेमोरȣ के ͩकसी èथान का पता (reference) èटोर करते हɇ। 

डाटा टाइप ͪववरण 

String टेÈèट èटोर करन ेके ͧलए, जैस ेनाम, पता 

Object सभी डाटा टाइÜस का बेस Èलास होता है 

Array एक जैस ेटाइप के कई वैãय ूको सĒंǑहत करता है 

Class कèटम ऑÞजेÈट बनाने के ͧलए 

Interface इंटरफेस ͫडफाइन करता है 

 

🔷 3. Type Conversion (Ĥकार Ǿपांतरण) 

VB.NET मɅ डाटा टाइÜस को बदला जा सकता है: 

 Implicit Conversion (èवतः Ǿपांतरण) – छोटे से बड़ ेटाइप मɅ 
 Explicit Conversion (èपçट Ǿपांतरण) – बड़ ेस ेछोटे टाइप मɅ (CType, Convert, आǑद का 

उपयोग) 

vb.net 
CopyEdit 
Dim x As Integer = 10 
Dim y As Double = x   ' Implicit conversion 
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Dim z As Integer = CType(y, Integer) ' Explicit conversion 

 

🔷 4. Type Inference (Ĥकार अनुमान) 

VB.NET मɅ आप Dim के साथ वǐैरएबल घोͪषत करके टाइप को èवतः अनुमाǓनत कर सकते हɇ: 

vb.net 
CopyEdit 

Dim name = "Rahul"   ' VB.NET इसे String मानेगा 
Dim age = 25         ' VB.NET इसे Integer मानेगा 

 

🔷 5. Nullable Types (शÛूय-संभव Ĥकार) 

कुछ वãैय ूटाइÜस मɅ null èटोर करने के ͧलए ? या Nullable का उपयोग करत ेहɇ: 

vb.net 
CopyEdit 
Dim age As Nullable(Of Integer) = Nothing 

' या 
Dim age As Integer? = Nothing 
 

Array 

ऐरे एक रैͨखक डेटा संरचना है जहाँ सभी त×व Đͧमक Ǿप से åयविèथत होते हɇ। यह एक हȣ डटेा Ĥकार के 
त×वɉ का सĒंह है जो सिÛनǑहत मेमोरȣ èथानɉ पर संĒहȣत होता है ।  
 

 

सरलता के ͧलए, हम एक सरणी को सीǑढ़यɉ कȧ एक उड़ान के Ǿप मɅ सोच सकते हɇ जहाँ Ĥ×येक चरण पर 
एक मान रखा जाता है (मान लȣिजए ͩक आपका कोई ͧमğ)। यहाँ, आप अपने ͩकसी भी ͧमğ के èथान कȧ 
पहचान केवल उस चरण कȧ ͬगनती जानकर कर सकते हɇ िजस पर वे हɇ।  



DSG Support Multi Solution 

40 

इससे Ĥ×येक त×व कȧ िèथǓत कȧ गणना करना आसान हो जाता है, बस एक बेस वैãयू मɅ ऑफसेट जोड़कर 
, यानी, सरणी के पहले त×व का मेमोरȣ èथान (आमतौर पर सरणी के नाम से दशा[या जाता है)। बेस वैãयू 
इंडÈेस 0 है और दो इंडÈेस के बीच का अतंर ऑफसेट है । 
Èया सारणी सदैव एक Ǔनिæचत आकार कȧ होती है? 

मूल Ǿप से ऐरे केवल Ǔनिæचत आकार के होते हɇ, लेͩकन अͬधकांश भाषाएँ अंतǓन[Ǒहत Ǔनिæचत आकार के 
ऐरे का उपयोग करके गǓतशील आकार के ऐरे Ĥदान करती हɇ। उदाहरण के ͧलए, C++ मɅ वेÈटर, जावा मɅ 
ArrayList और पायथन मɅ सूची। C भाषा मɅ, ऐरे का एक Ǔनिæचत आकार होता है िजसका अथ[ है ͩक एक 
बार आकार Ǒदए जाने के बाद, इसे बदला नहȣं जा सकता है यानी आप इसे छोटा नहȣं कर सकते हɇ और न 
हȣ आप इसे बड़ा कर सकते हɇ। 
 
There are majorly 4 types of arrays 
1. Fixed Size Array 
2. Dynamic Sized Array 
3. 1-Dimensional Array 
4. Multi-Dimensional Array 
Classification of Types of Arrays 
However, these array types can be broadly classified in two ways: 
1. On the basis of Size 
2. On the basis of Dimensions 
 

Dynamic Arrays 

Dynamic arrays are arrays that can be dimensioned and re-dimensioned as par the need of the 
program. You can declare a dynamic array using the ReDim statement. 

Syntax for ReDim statement − 

ReDim [Preserve] arrayname(subscripts) 

Where, 

 The Preserve keyword helps to preserve the data in an existing array, when you resize it. 
 arrayname is the name of the array to re-dimension. 
 subscripts specifies the new dimension. 

Module arrayApl 

   Sub Main() 

      Dim marks() As Integer 

      ReDim marks(2) 
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      marks(0) = 85 

      marks(1) = 75 

      marks(2) = 90 

      

      ReDim Preserve marks(10) 

      marks(3) = 80 

      marks(4) = 76 

      marks(5) = 92 

      marks(6) = 99 

      marks(7) = 79 

      marks(8) = 75 

       

      For i = 0 To 10 

         Console.WriteLine(i & vbTab & marks(i)) 

      Next i 

      Console.ReadKey() 

   End Sub 

End Module 

When the above code is compiled and executed, it produces the following result − 

0 85 

1 75 

2 90 

3 80 

4 76 

5 92 

6 99 

7 79 

8 75 

9 0 

10 0 

Multi-Dimensional Arrays 

VB.Net allows multidimensional arrays. Multidimensional arrays are also called rectangular arrays. 

You can declare a 2-dimensional array of strings as − 

Dim twoDStringArray(10, 20) As String 
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or, a 3-dimensional array of Integer variables − 

Dim threeDIntArray(10, 10, 10) As Integer 

The following program demonstrates creating and using a 2-dimensional array − 

Module arrayApl 

   Sub Main() 

      ' an array with 5 rows and 2 columns 

      Dim a(,) As Integer = {{0, 0}, {1, 2}, {2, 4}, {3, 6}, {4, 8}} 

      Dim i, j As Integer 

      ' output each array element's value ' 

       

      For i = 0 To 4 

          For j = 0 To 1 

              Console.WriteLine("a[{0},{1}] = {2}", i, j, a(i, j)) 

          Next j 

      Next i 

      Console.ReadKey() 

   End Sub 

End Module 

When the above code is compiled and executed, it produces the following result − 

a[0,0]: 0 

a[0,1]: 0 

a[1,0]: 1 

a[1,1]: 2 

a[2,0]: 2 

a[2,1]: 4 

a[3,0]: 3 

a[3,1]: 6 

a[4,0]: 4 

a[4,1]: 8 

Jagged Array 

A Jagged array is an array of arrays. The following code shows declaring a jagged array 
named scores of Integers − 

Dim scores As Integer()() = New Integer(5)(){} 
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The following example illustrates using a jagged array − 

Module arrayApl 

   Sub Main() 

      'a jagged array of 5 array of integers 

      Dim a As Integer()() = New Integer(4)() {} 

      a(0) = New Integer() {0, 0} 

      a(1) = New Integer() {1, 2} 

      a(2) = New Integer() {2, 4} 

      a(3) = New Integer() {3, 6} 

      a(4) = New Integer() {4, 8} 

      Dim i, j As Integer 

      ' output each array element's value  

       

      For i = 0 To 4 

         For j = 0 To 1 

            Console.WriteLine("a[{0},{1}] = {2}", i, j, a(i)(j)) 

         Next j 

      Next i 

      Console.ReadKey() 

   End Sub 

End Module 

When the above code is compiled and executed, it produces the following result − 

a[0][0]: 0 

a[0][1]: 0 

a[1][0]: 1 

a[1][1]: 2 

a[2][0]: 2 

a[2][1]: 4 

a[3][0]: 3 

a[3][1]: 6 

a[4][0]: 4 

a[4][1]: 8 

The Array Class 

The Array class is the base class for all the arrays in VB.Net. It is defined in the System namespace. 
The Array class provides various properties and methods to work with arrays. 
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Properties of the Array Class 

The following table provides some of the most commonly used properties of the Array class − 

Sr.No Property Name & Description 

1 IsFixedSize 
Gets a value indicating whether the Array has a fixed size. 

2 IsReadOnly 
Gets a value indicating whether the Array is read-only. 

3 
Length 
Gets a 32-bit integer that represents the total number of elements in all the dimensions 
of the Array. 

4 
LongLength 
Gets a 64-bit integer that represents the total number of elements in all the dimensions 
of the Array. 

5 Rank 
Gets the rank (number of dimensions) of the Array. 

 
VB.Net Function 

A procedure is a collection of statements that, when called, complete a task. 
After the procedure is completed, control returns to the statement that is called 
the procedure. There are two kinds of procedures in VB.Net − 

 Functions- return a value 
 Sub procedures or Subs- do not return a value 

Defining a Function 

The Function statement is used to declare a function's name, parameters, and 
body. The Function statement has the following syntax− 

[Modifiers] Function FunctionName [(ParameterList)] As ReturnType 
 
[Statements] 
 
End Function 
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Where, 

 Modifiers − specify the function’s access level; possible values are Public, 
Private, Friend, Protected, Protected Friend and information regarding 
overloading, sharing, overriding, and shadowing. 

 FunctionName − indicates the name of the function 
 ParameterList – used to specify a list of the parameters 
 ReturnType – used to specify the data type of the variable that the function 

returns 

Function Return a Value 

A function in VB.Net can return a value to the caller code in two ways:  

 by using the return statement  
 by assigning the value to the function name 

Recursive Function 

A recursive function can call itself. This is called recursion.  

Param Arrays 

When declaring a function or subroutine, you may be unsure of the number of 
arguments supplied as parameters. At this point, VB.Net param arrays (or 
parameter arrays) come in handy. 

An array can be passed as a function argument in VB.Net.  

 
 
VB.Net Statements 

Introduction to Conditional Statements 

Conditional statements are fundamental constructs in programming that allow 
developers to execute different blocks of code based on certain conditions. In 
VB.NET, conditional statements enable the creation of dynamic and responsive 
applications by making decisions at runtime. Understanding how to effectively use 
these statements is essential for controlling the flow of execution and 
implementing logic in your programs. 
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If...Then...Else Statement 

The If...Then...Else statement is the most basic form of conditional logic in VB.NET. 
It evaluates a condition and executes a block of code if the condition is true. 
Optionally, it can execute another block of code if the condition is false. 
Module IfThenElseExample 
Sub Main() 
    Dim score As Integer = 85 
 
    If score >= 90 Then 
        Console.WriteLine("Grade: A") 
    ElseIf score >= 80 Then 
        Console.WriteLine("Grade: B") 
    ElseIf score >= 70 Then 
        Console.WriteLine("Grade: C") 
    Else 
        Console.WriteLine("Grade: F") 
    End If 
End Sub 
End Module 
VB.Net 
Copy 

Grade: B 

Explanation: In this example, the program evaluates the value of score. Since 85 is 
greater than or equal to 80 but less than 90, it prints "Grade: B". 

Select Case Statement 

The Select Case statement provides a cleaner and more readable alternative to 
multiple If...Then...Else statements when evaluating a single expression against 
multiple conditions. 
Module SelectCaseExample 
Sub Main() 
    Dim day As String = "Wednesday" 
 
    Select Case day 
        Case "Monday" 
            Console.WriteLine("Start of the work week.") 
        Case "Wednesday" 
            Console.WriteLine("Midweek progress.") 
        Case "Friday" 
            Console.WriteLine("End of the work week.") 
        Case Else 
            Console.WriteLine("It's the weekend!") 
    End Select 
End Sub 
End Module 
VB.Net 
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Copy 

Midweek progress. 

Explanation: The Select Case statement evaluates the day variable. Since day is 
"Wednesday", it matches the second case and prints "Midweek progress." 

Nested Conditional Statements 

Nested conditional statements are If or Select Case statements placed within another 
conditional statement. They allow for more complex decision-making by evaluating 
additional conditions based on previous results. 
Module NestedConditionsExample 
Sub Main() 
    Dim age As Integer = 25 
    Dim hasLicense As Boolean = True 
 
    If age >= 18 Then 
        If hasLicense Then 
            Console.WriteLine("Eligible to drive.") 
        Else 
            Console.WriteLine("You need a driver's license to drive.") 
        End If 
    Else 
        Console.WriteLine("You must be at least 18 years old to drive.") 
    End If 
End Sub 
End Module 
VB.Net 
Copy 

Eligible to drive. 

Explanation: The outer If statement checks if age is 18 or older. Since age is 25, it 
proceeds to the nested If statement, which checks if hasLicense is True. Both 
conditions are met, so it prints "Eligible to drive." 
 
 

Boolean Logic in Conditions 

Boolean logic allows for the combination of multiple conditions using logical 
operators. In VB.NET, common logical operators include And, Or, Not, AndAlso, 
and OrElse. 
Module BooleanLogicExample 
Sub Main() 
    Dim isMember As Boolean = True 
    Dim purchaseAmount As Decimal = 150D 
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    If isMember AndAlso purchaseAmount > 100D Then 
        Console.WriteLine("Eligible for a discount.") 
    Else 
        Console.WriteLine("No discount available.") 
    End If 
End Sub 
End Module 
VB.Net 
 
 
Copy 

Eligible for a discount. 

Windows Form 

ͪवडंोज फॉम[ (WinForms) ͪवडंोज डेèकटॉप एिÜलकेशन बनाने के ͧलए एक GUI Èलास लाइĦेरȣ है। मूल 
Ǿप से .NET ĥेमवक[  का Ǒहèसा, यह अब .NET Core, .NET 5+, .NET 8 (LTS) और .NET 9 मɅ समͬथ[त 
है । इसका मÉुय उɮदेæय डèेकटॉप, टैबलेट और पीसी के ͧलए एिÜलकेशन ͪवकͧसत करने के ͧलए एक 
आसान इंटरफ़ेस Ĥदान करना है। इसे WinForms भी कहा जाता है । 
ͪवडंोज फॉम[ या ͪवनफॉम[ का उपयोग करके ͪवकͧसत ͩकए गए एिÜलकेशन को ͪवडंोज फॉम[ एिÜलकेशन के 
Ǿप मɅ जाना जाता है जो डèेकटॉप कंÜयूटर पर चलते हɇ। ͪवनफॉम[ का उपयोग केवल ͪवडंोज फॉम[ 
एिÜलकेशन ͪवकͧसत करने के ͧलए ͩकया जा सकता है। 
 

पहला ͪवडंोज़ फॉम[ बनाना 
आइए पहला ͪवडंोज फॉम[ बनाएं, यहां हम Visual Studio Community 2022 का उपयोग कर रहे हɇ। इस 
लेख को देखɅ िजसमɅ Visual Studio को डाउनलोड करने कȧ पूरȣ ĤͩĐया है । 
सबसे पहले हम एक साधारण फॉम[ बनात ेहɇ िजसमɅ एक बटन होता है और जब हम उस बटन पर िÈलक 
करत ेहɇ तो यह एक संदेश Ǒदखाता है ͩक इसे बनाएं। ͪवडंोज फॉम[ बनाने के ͧलए ये मह×वपूण[ चरण हɇ, 
नीचे बताए गए चरणɉ का पालन करɅ: 
चरण 1:  अब ͪवजुअल èटूͫडयो खोलɅ और वहां ͪवͧभÛन ͪवकãप उपलÞध हɇ । 
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चरण 2 : अब C# के साथ Windows Forms ऐप चुनɅ और अगले बटन पर िÈलक करɅ। 
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चरण 3: अब नाम के साथ ĤोजÈेट का पता लगाएं, यहा ंहम ͫडफ़ॉãट नाम का उपयोग कर रहे हɇ जो ͩक 
फॉम[ 1 है और यह संपादक मɅ एक फॉम[ खोलेगा िजसे हम आगे संशोͬधत कर सकत ेहɇ। 

 

आइए Windows फ़ॉम[ के ͧलए Visual Studio Community 2022 के इंटरफ़ेस को समझɅ 
 एͫडटर ͪवडंो (मÉुय ͪवडंो): यहाँ, हम फॉम[ और कोड संपादन के साथ काम करɅगे। फॉम[ के लेआउट पर 

Úयान दɅ जो अब खालȣ है। अगर हम फॉम[ पर डबल-िÈलक करत ेहɇ तो यह उसके ͧलए कोड खोल 
देगा। 

 समाधान एÈसÜलोरर : आपके ĤोजÈेट के ͧलए एक फ़ाइल Ĥबंधक जहाँ आप फ़ॉम[, संसाधन और सेǑटÊंस 
के बीच नेͪवगेट कर सकत ेहɇ। उदाहरण के ͧलए, यǑद हम इस ͪवडंो से कोई फ़ाइल चुनɅगे तो Ĥॉपटȹ 
ͪवडंो मɅ ͪवशषे जानकारȣ Ĥदͧश[त होगी। 

 गुण ͪवडंो: आपको रंग, टेÈèट संरेखण और Ǻæयता जसैे UI त×वɉ को संशोͬधत करने कȧ अनुमǓत देता 
है। साथ हȣ, हम उन घटकɉ या Ǔनयğंणɉ के गुणɉ को बदल सकते हɇ जो फ़ॉम[ मɅ जोड़ ेजाएँगे। 

छͪव मɅ, हमारे पास दो खुलȣ हुई फ़ाइलɅ हɇ, एक ͫडज़ाइन और दसूरȣ Form1.cs , ये दोनɉ एक Ĥमुख भूͧमका 
Ǔनभात ेहɇ। हम कèटम लॉिजक के ͧलए Form 1.cs फ़ाइल का उपयोग करते हɇ। 
चरण 4: अब एक टूलबॉÈस खोलɅ, Ǻæय > टूलबॉÈस या ctrl + alt + x पर जाएं । 
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टूलबॉÈस: UI ͫडज़ाइन करने के ͧलए बटन, टेÈèट बॉÈस और लेबल जसैे Ĝगै-एंड-Ĝॉप Ǔनयğंण Ĥदान करता 
है। 

 
 

चरण 5. अब सामाÛय Ǔनयंğण खोलɅ और बटन को फॉम[ पर उस èथान पर खींचɅ और छोड़Ʌ जहां हम इसे 
रखना चाहते हɇ। 
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चरण 6. अब बटन के गुण खोलɅ, बटन पर राइट-िÈलक करɅ और यह गुण समाधान एÈसÜलोरर खोल देगा 
अब हम बटन का नाम बदलकर यहा ंिÈलक करɅ कर सकते हɇ। 

 
 

 

चरण 7: अब ͩफर से टूलबॉÈस खोलɅ और ͩफर लेबल पर िÈलक करɅ और उस èथान पर रखɅ जहां हम 
संदेश Ǒदखाना चाहते हɇ। 
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नोट: Form1.Designer.cs फ़ाइल èवचाͧलत Ǿप से Windows Forms के ͧलए UI कोड जनेरेट करती है। 
आपको इस फ़ाइल को मैÛयुअल Ǿप से संपाǑदत नहȣं करना चाǑहए, Èयɉͩक हो सकता है ͩक इसमɅ ͩकए 
गए बदलाव खो जाएँ। इसके बजाय, Form1.cs मɅ इवɅट-हɇडͧलगं लॉिजक जोड़Ʌ 
नोट: उपयोगकता[ इंटरैÈशन को संभालने के ͧलए, Form1.cs मɅ िÈलक इवɅट जनेरेट करने के ͧलए बटन पर 
डबल-िÈलक करɅ। यहां, आप बटन िÈलक होने पर ͩĐयाएँ पǐरभाͪषत कर सकते हɇ। 
चरण 8. अब ͩफर से बटन पर डबल िÈलक करɅ और यह Form1.cs फ़ाइल खोलेगा और बटन 1 िÈलक 
ͩĐया ǑĚगर होने पर पाठ जोड़ देगा। 

 

Form1.cs फ़ाइल: 
namespace WinFormsApp2 
{ 
    public partial class Form1 : Form 
    { 
        public Form1() 
        { 
            InitializeComponent(); 
        } 
 
        private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 
        { 
            label1.Text = "Hello Geeks!"; 
        } 
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    } 
} 
 

चरण 9: अब ĤोĒाम को ǓनçपाǑदत करन ेके ͧलए èटाट[ बटन पर िÈलक करɅ या F5 दबाएं। 

 
 

अब यह ĤोĒाम के साथ इंटरैÈट करने के ͧलए एक ͪवडंोज़ फॉम[ खोलेगा। 
 
OOPS 

जैसा ͩक नाम से पता चलता है, ऑÞजेÈट-ओǐरएंटेड ĤोĒाͧमगं या OOPs उन भाषाओं को संदͧभ[त करता है 
जो ĤोĒाͧमगं मɅ ऑÞजेÈट का उपयोग करत े हɇ। ऑÞजेÈट-ओǐरएंटेड ĤोĒाͧमगं का उɮदेæय ĤोĒाͧमगं मɅ 
इनहेǐरटɅस, Ǒहͫडगं, पॉलȣमॉͩफ[ Ïम आǑद जसैी वाèतͪवक दǓुनया कȧ सèंथाओं को लागू करना है। OOP का 
मÉुय उɮदेæय डटेा और उन पर काम करने वाले फ़ंÈशन को एक साथ बांधना है ताͩक कोड का कोई अÛय 
भाग उस फ़ंÈशन को छोड़कर इस डेटा तक न पहँुच सके। 

ओ.ओ.पी.एस. अवधारणाएँ: 
 क¢ा 
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 वèतुओं 
 डेटा अमूत[न  

 कैÜसूलȣकरण 

 ͪवरासत 

 बहुǾपता 
 गǓतशील बाइंͫडगं 

 संदेश भेजना 
1. वग[: 
Èलास एक उपयोगकता[-पǐरभाͪषत डेटा Ĥकार है। इसमɅ डेटा सदèय और सदèय फ़ंÈशन शाͧमल होते हɇ, 
िजÛहɅ उस Èलास का उदाहरण बनाकर एÈसेस और उपयोग ͩकया जा सकता है। यह उन गुणɉ या ͪवͬधयɉ 
के समूह का ĤǓतǓनͬध×व करता है जो एक Ĥकार के सभी ऑÞजÈेट के ͧलए सामाÛय हɇ। एक Èलास ͩकसी 
ऑÞजÈेट के ͧलए एक ÞलूͪĤटं कȧ तरह है।   

उदाहरण के ͧलए: कारɉ के वग[ पर ͪवचार करɅ। अलग-अलग नाम और Ħांड वालȣ कई कारɅ हो सकती हɇ, 
लेͩकन उन सभी मɅ कुछ सामाÛय गुण हɉगे जसेै ͩक उन सभी मɅ 4 पǑहए, गǓत सीमा, माइलेज रɅज आǑद 
हɉगे। तो यहाँ, कार वग[ है, और पǑहए, गǓत सीमा, माइलेज उनके गुण हɇ। 
2. वèतु:  
यह ऑÞजेÈट-ओǐरएंटेड ĤोĒाͧमगं कȧ एक बुǓनयादȣ इकाई है और वाèतͪवक जीवन कȧ संèथाओं का 
ĤǓतǓनͬध×व करती है। एक ऑÞजेÈट एक Èलास का उदाहरण है। जब एक Èलास पǐरभाͪषत कȧ जाती है, 

तो कोई मेमोरȣ आवंǑटत नहȣं कȧ जाती है, लेͩकन जब इसे इंèटɅǑटएट ͩकया जाता है (यानी एक ऑÞजÈेट 
बनाया जाता है) तो मेमोरȣ आवंǑटत कȧ जाती है। एक ऑÞजÈेट कȧ एक पहचान, िèथǓत और åयवहार होता 
है। Ĥ×येक ऑÞजेÈट मɅ डेटा और कोड होता है िजससे डेटा मɅ हेरफेर ͩकया जा सकता है। ऑÞजेÈट एक दसूरे 
के डटेा या कोड के ͪववरण को जाने ǒबना भी बातचीत कर सकते हɇ, यह जानना पया[Üत है ͩक ऑÞजÈेट 
ɮवारा èवीकार ͩकए गए संदेश का Ĥकार और ĤǓतͩĐया का Ĥकार Èया है।  

उदाहरण के ͧलए "कुƣा" एक वाèतͪवक वèतु है, िजसमɅ रंग, नèल, भɋकना, सोना और खाना जसैी कुछ 
ͪवशषेताएं हɇ। 

वèतु 
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3. डेटा अमूत[न:  
डेटा एÞसĚैÈशन ऑÞजÈेट-ओǐरएंटेड ĤोĒाͧमगं कȧ सबसे ज़Ǿरȣ और मह×वपूण[ ͪवशेषताओं मɅ से एक है। डटेा 
एÞसĚैÈशन का मतलब है बाहरȣ दǓुनया को डटेा के बारे मɅ ͧसफ़[  ज़Ǿरȣ जानकारȣ देना, बैकĒाउंड ͫडटेल या 
इàÜलȣमɅटेशन को Ǔछपाना। एक असल िज़दंगी के उदाहरण पर ͪवचार करɅ िजसमɅ एक आदमी कार चला रहा 
है। आदमी ͧसफ़[  इतना जानता है ͩक एÈसीलेटर दबाने से कार कȧ रāतार बढ़ जाएगी या Ħेक लगाने से 
कार ǽक जाएगी, लेͩकन उसे यह नहȣं पता ͩक एÈसीलेटर दबाने पर कार कȧ रāतार कैसे बढ़ रहȣ है, उसे 
कार के अदंǾनी मैकेǓनÏम या कार मɅ एÈसीलेटर, Ħेक आǑद के इàÜलȣमɅटेशन के बारे मɅ नहȣं पता। यहȣ 
एÞसĚैÈशन है। 

4. एनकैÜसुलेशन:  
एनकैÜसुलेशन को डेटा को एक हȣ इकाई के अंतग[त लपेटने के Ǿप मɅ पǐरभाͪषत ͩकया जाता है। यह वह 
तंğ है जो कोड और उस डटेा को एक साथ बांधता है िजसे वह हेरफेर करता है। एनकैÜसुलेशन मɅ, ͩकसी 
Èलास के वैǐरएबल या डेटा को ͩकसी अÛय Èलास से Ǔछपाया जाता है और उÛहɅ केवल उस Èलास के ͩकसी 
भी सदèय फ़ंÈशन के माÚयम से एÈसेस ͩकया जा सकता है िजसमɅ उÛहɅ घोͪषत ͩकया गया है। एनकैÜसुलेशन 
कȧ तरह, Èलास मɅ डेटा अÛय Èलास से Ǔछपा होता है, इसͧलए इसे डेटा-हाइͫडगं के Ǿप मɅ भी जाना जाता है 
। 

 

एनकैÜसुलेशन का एक वाèतͪवक उदाहरण लɅ, एक कंपनी मɅ अलग-अलग सेÈशन होते हɇ जसैे अकाउंɪस 
सेÈशन, फाइनɅस सेÈशन, सेãस सेÈशन आǑद। फाइनɅस सेÈशन सभी ͪवƣीय लेन-देन को संभालता है और 
फाइनɅस से जड़ु ेसभी डेटा का ǐरकॉड[ रखता है। इसी तरह सेãस सेÈशन सभी ǒबĐȧ से जुड़ी गǓतͪवͬधयɉ को 
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संभालता है और सभी ǒबĐȧ का ǐरकॉड[ रखता है। अब ऐसी िèथǓत आ सकती है जब ͩकसी कारण से फाइनɅस 
सेÈशन के ͩकसी अͬधकारȣ को ͩकसी ͪवशषे महȣने मɅ ǒबĐȧ के बारे मɅ सभी डटेा कȧ आवæयकता हो। इस 
मामले मɅ, उसे सेãस सेÈशन के डटेा तक सीधे पहंुचने कȧ अनुमǓत नहȣं है। उसे पहले सेãस सेÈशन के 
ͩकसी अÛय अͬधकारȣ से संपक[  करना होगा और ͩफर उससे ͪवशेष डटेा देने का अनुरोध करना होगा। 
एनकैÜसुलेशन यहȣ है। यहां सेãस सेÈशन का डेटा और उÛहɅ मैǓनपुलेट करने वाले कम[चारȣ एक हȣ नाम 
"सेãस सेÈशन" के तहत लपेटे जाते हɇ। 

5. उƣराͬधकार:  
इनहेǐरटɅस OOP (ऑÞजेÈट-ओǐरएंटेड ĤोĒाͧमगं) का एक मह×वपूण[ èतंभ है। ͩकसी Èलास कȧ ͩकसी दसूरȣ 
Èलास से गुण और ͪवशषेताएँ ĤाÜत करने कȧ ¢मता को इनहेǐरटɅस कहा जाता है। जब हम कोई Èलास 
ͧलखते हɇ, तो हम दसूरȣ Èलास से गुण ĤाÜत करत ेहɇ। इसͧलए जब हम कोई Èलास बनात ेहɇ, तो हमɅ बार-
बार सभी गुण और फ़ंÈशन ͧलखने कȧ ज़Ǿरत नहȣं होती, Èयɉͩक इÛहɅ उस Èलास से ĤाÜत ͩकया जा सकता 
है। इनहेǐरटɅस उपयोगकता[ को जब भी संभव हो कोड का पुनः उपयोग करने और इसकȧ अǓतरेकता को कम 
करने कȧ अनुमǓत देता है। 
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6. बहुǾपता:  
बहुǾपता शÞद का अथ[ है कई Ǿप होना। सरल शÞदɉ मɅ, हम बहुǾपता को एक संदेश कȧ एक से अͬधक 
Ǿपɉ मɅ Ĥदͧश[त होने कȧ ¢मता के Ǿप मɅ पǐरभाͪषत कर सकते हɇ। उदाहरण के ͧलए, एक åयिÈत मɅ एक 
हȣ समय मɅ अलग-अलग ͪवशषेताएँ हो सकती हɇ। जसेै एक åयिÈत एक हȣ समय मɅ ͪपता, पǓत, कम[चारȣ हो 
सकता है। तो एक हȣ åयिÈत अलग-अलग पǐरिèथǓतयɉ मɅ अलग-अलग åयवहार रखता है। इसे बहुǾपता 
कहते हɇ। 

 

7. गǓतशील बंधन: 
डायनेͧमक बाइंͫडगं मɅ, फ़ंÈशन कॉल के जवाब मɅ ǓनçपाǑदत ͩकया जाने वाला कोड रनटाइम पर तय ͩकया 
जाता है। डायनेͧमक बाइंͫडगं का मतलब है ͩक ͩकसी Ǒदए गए ĤͩĐया कॉल से जुड़ा कोड रन टाइम पर 
कॉल के समय तक £ात नहȣं होता है। डायनेͧमक मेथड बाइंͫडगं इनहेǐरटɅस के मुÉय लाभɉ मɅ से एक यह 
है ͩक कुछ åयु×पÛन वग[ D मɅ उसके बेस Èलास B के सभी सदèय होत ेहɇ। एक बार जब D B के ͩकसी भी 
साव[जǓनक सदèय को Ǔछपा नहȣं रहा होता है, तो D का कोई ऑÞजेÈट ͩकसी भी संदभ[ मɅ B का ĤǓतǓनͬध×व 
कर सकता है जहाँ B का उपयोग ͩकया जा सकता है। इस ͪवशषेता को उपĤकार बहुǾपता के Ǿप मɅ जाना 
जाता है। 

8. संदेश भेजना: 
यह संचार का एक Ǿप है िजसका उपयोग ऑÞजेÈट-ओǐरएंटेड ĤोĒाͧमगं के साथ-साथ समानांतर ĤोĒाͧमगं 
मɅ भी ͩकया जाता है। ऑÞजेÈट एक दसूरे को सूचना भेजकर और ĤाÜत करके एक दसूरे से संवाद करते हɇ। 
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ͩकसी ऑÞजेÈट के ͧलए संदेश एक ĤͩĐया के Ǔनçपादन के ͧलए एक अनुरोध है और इसͧलए ĤाÜत करने 
वाले ऑÞजेÈट मɅ एक फ़ंÈशन को आमंǒğत करेगा जो वांǓछत पǐरणाम उ×पÛन करता है। संदेश पास करने 
मɅ ऑÞजÈेट का नाम, फ़ंÈशन का नाम और भेजी जाने वालȣ जानकारȣ ǓनǑद[çट करना शाͧमल है। 

हमɅ ऑÞजेÈट-ओǐरएंटेड ĤोĒाͧमगं कȧ आवæयकता Èयɉ है? 

 पǐरयोजनाओं के ͪवकास और रखरखाव को और अͬधक सरल बनाना।  
 डेटा Ǔछपाने कȧ सुͪवधा Ĥदान करना जो सुर¢ा ͬचतंाओं के ͧलए अÍछा है।   

 यǑद हम ऑÞजÈेट-ओǐरएंटेड ĤोĒाͧमगं का उपयोग कर रहे हɇ तो हम वाèतͪवक दǓुनया कȧ समèयाओं 
को हल कर सकते हɇ।  

 यह कोड कȧ पुनः ĤयोÏयता सुǓनिæचत करता है।  
 यह हमɅ सामाÛय कोड ͧलखने कȧ सुͪवधा देता है: जो ͪवͧभÛन Ĥकार के डेटा के साथ काम करेगा, इसͧलए 

हमɅ बार-बार बुǓनयादȣ चीजɅ ͧलखने कȧ जǾरत नहȣं होगी। 
 
Constructors 

कंèĚÈटर Èलास का एक ͪवशषे तरȣका है जो Èलास का इंèटɅस बनने पर अपने आप लागू हो जाता है। 
C# मɅ कंèĚÈटर ऑÞजेÈट-ओǐरएंटेड ĤोĒाͧमगं के मूलभूत घटक हɇ। ͪवͬधयɉ कȧ तरह, इसमɅ उन Ǔनदȶशɉ का 
सĒंह होता है िजÛहɅ ऑÞजÈेट Ǔनमा[ण के समय ǓनçपाǑदत ͩकया जाता है। इसका उपयोग उसी Èलास के 
डेटा सदèयɉ को Ĥारंͧभक मान ǓनǑद[çट करने के ͧलए ͩकया जाता है। कंèĚÈटर के बारे मɅ कुछ मह×वपूण[ 
ǒबदं ुनीचे Ǒदए गए हɇ: 
 ͩकसी Èलास के कÛèĚÈटर का नाम उस Èलास के नाम के समान होना चाǑहए िजसमɅ वह िèथत है। 
 एक Èलास मɅ ͩकसी भी संÉया मɅ कÛèĚÈटस[ हो सकत ेहɇ। 
 एक कÛèĚÈटर अमूत[, अǓंतम और ͧसĐंोनाइÏड नहȣं हो सकता। 
 कÛèĚÈटर का कोई ǐरटन[ Ĥकार नहȣं होता। 

 Class Student 
Private sub1Mark As Integer 
Private sub2Mark As Integer 
Private sub3Mark As Integer 
Private totalMarks As Integer 
Pubic Sub New() 
totalMarks = 0 
End Sub 
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Sub Main() 
Dim student1 As Student = New Student ()    ‘ यहाँ पे constructor कॉल होगा 

 ‘ और student1 ऑÞजेÈट के totalMarks variable को 0 वैãयू असाइन होगी। 
End Sub 
End Class 

The constructor is a special method of a class created with a New  keyword and does not have a 
return type. The main purpose of the constructor is to initialize the memory, allocated for the 
object, where its fields will be stored. 

There are various types of constructors. 

 Default Constructor 
 Parameterized Constructor 
 Copy Constructor 
 Private Constructor 

Default Constructor# 

If you don't provide a constructor for your class, VB.NET creates one by default that 
instantiates the object and sets member variables to the default values. 

Here is an example of the most simplified parameterless constructor in 
the CustomerInfo  class. 

Public Sub New() 
    Console.WriteLine("Default Constructor Called") 
End Sub 

The following code shows how to call a default parameterless constructor. 

Dim customer As CustomerInfo = New CustomerInfo() 

In the above example, using the New  keyword, we call the constructor of the 
class CustomerInfo . The memory is allocated for the newly created object of 
the CustomerInfo  type. 

Parameterized Constructor# 

Similar to the methods, if we need extra data to create an object, the constructor 
gets it through a parameter list. The following example passes two strings 
variables name  and address , as a parameter to the constructor. 
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Public Sub New(ByVal name As String, ByVal address As String) 
    Me.Name = name 
    Me.Address = address 
End Sub 

Similarly, the call of a constructor with parameters is done in the same way as the 
call of a method with parameters. The required values are supplied as a list 
separated with commas. 

Dim customer1 As CustomerInfo = New CustomerInfo("John", "11 wall street") 

There is no limit to parameters. You can have as many parameters as you want. 

Copy Constructor# 

The constructor which creates an object by copying variables from another object is 
called a copy constructor. The purpose of a copy constructor is to initialize a new 
instance to the values of an existing instance. 

Public Sub New(ByVal customer As CustomerInfo) 
    Me.Name = customer.Name 
    Me.Address = customer.Address 
End Sub 

The copy constructor is called by passing the object as a parameter of the same 
class. 

Dim customer1 As CustomerInfo = New CustomerInfo("John", "11 wall street") 
Dim customer2 As CustomerInfo = New CustomerInfo(customer1) 
 
customer1.Print() 
customer2.Print() 

Let's execute the above code, and you will see the same values for both objects. 

Name: John, Address: 11 wall street 
Name: John, Address: 11 wall street 

Private Constructor# 

A private constructor is declared by specifying the Private  access modifier. It is used 
to prevent creating instances of a class when we have only Shared  members. 

Public Class Counter 
    Private Sub New() 
    End Sub 
 
    Public Shared currentCount As Integer 
 
    Public Shared Function IncrementCount() As Integer 
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        currentCount += 1 
        Return currentCount 
    End Function 
End Class 

You can call the members using the class name instead of creating its object. 

Counter.currentCount = 9 
Counter.IncrementCount() 
Console.WriteLine("New count: {0}", Counter.currentCount) 

Let's execute the above code and you will see the following output. 

New count: 10 

 
Access Modifiers 

VB.NET मɅ Access Modifiers का उपयोग ͩकसी Class, Method, Variable आǑद कȧ Accessibility (पहँुच या एÈसेस) को Ǔनयǒंğत 

करने के ͧलए ͩकया जाता है। यानी, हम यह तय करत ेहɇ ͩक कौन-सा कोड ͩकस Ǒहèसे को एÈसेस कर सकता है। 

नीचे VB.NET के सभी Access Modifiers कȧ Ǒहदंȣ मɅ परूȣ जानकारȣ दȣ गई है: 

 

🔐 1. Public (साव[जǓनक) 

 यह सबसे ओपन एÈसेस मोͫडफायर है। 
 ͩकसी भी Class या Project स ेAccess ͩकया जा सकता है। 

vb.net 
CopyEdit 
Public Class MyClass 
    Public Sub Show() 
        Console.WriteLine("Hello from Public method") 
    End Sub 
End Class 

  उपयोग: जब आपको कोई डटेा या फंÈशन हर जगह से एÈससे करवाना हो। 
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🔒 2. Private (Ǔनजी) 

 यह सबसे Restrictive होता है। 
 केवल उसी Class के अंदर एÈसेस ͩकया जा सकता है िजसमɅ इसे ͫडफाइन ͩकया गया है। 

vb.net 
CopyEdit 
Public Class MyClass 
    Private Sub Show() 
        Console.WriteLine("Hello from Private method") 
    End Sub 
End Class 

🔴 उपयोग: जब आप चाहते हɇ ͩक Method या Variable केवल उसी Class के अंदर काम करɅ। 

 

🔄 3. Protected (सरंͯ¢त) 

 यह Private जैसा हȣ होता है लेͩकन Inheritance मɅ इèतेमाल होता है। 
 इसे उसी Class या उसकȧ Derived (उतराͬधकार ĤाÜत) Class से Access ͩकया जा सकता है। 

vb.net 
CopyEdit 
Public Class Parent 
    Protected Sub Show() 
        Console.WriteLine("Hello from Protected method") 
    End Sub 
End Class 
 
Public Class Child 
    Inherits Parent 
    Public Sub Display() 

        Show() ' यहाँ यह एÈसेͧसबल है 
    End Sub 
End Class 

  उपयोग: जब आप Child Class को Access देना चाहत ेहɇ, लेͩ कन बाकȧ ͩकसी को नहȣं। 
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  4. Friend (ͧमğ) 

 केवल उसी Assembly (Project) के अंदर Access ͩकया जा सकता है। 
 ͩकसी दसूरȣ Assembly स ेAccess नहȣ ंͩकया जा सकता। 

vb 
CopyEdit 
Friend Class MyClass 
    Friend Sub Show() 
        Console.WriteLine("Hello from Friend method") 
    End Sub 
End Class 

  उपयोग: जब आप चाहत ेहɇ ͩक कोड केवल उसी ĤोजेÈट के अंदर स ेएÈसेस हो। 

 

🔐🧬 5. Protected Friend 

 इस ेProtected और Friend दोनɉ का कॉिàबनेशन कहा जा सकता है। 
 Derived Class और उसी Assembly से Access ͩकया जा सकता है। 

vb.net 
CopyEdit 
Public Class MyClass 
    Protected Friend Sub Show() 
        Console.WriteLine("Hello from Protected Friend method") 
    End Sub 
End Class 

🔵 उपयोग: जब आप चाहते हɇ ͩक कोड Derived Class और उसी ĤोजÈेट मɅ एÈसेस हो। 

ADO.NET 

.NET ĥेमवक[  मɅ अपनी खुद कȧ डेटा एÈसेस तकनीक शाͧमल है, यानी ADO.NET। ADO.NET 

माइĐोसॉÝट कȧ यूǓनवस[ल डटेा एÈसेस रणनीǓत का नवीनतम काया[Ûवयन है। इसमɅ Ĥबंͬधत Èलासेस 
शाͧमल हɇ जो .NET अनुĤयोगɉ को Microsoft SQL Server, Microsoft Access, Oracle, XML, आǑद जसैे 
डेटा İोतɉ से कनेÈट करने, कमांड ǓनçपाǑदत करने और ͫडèकनेÈट ͩकए गए डेटा को Ĥबंͬधत करने कȧ 
अनुमǓत देते हɇ। 
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Microsoft ADO.NET, ADO पर एक सुधार है। ADO.NET को सबसे पहले .NET ĥेमवक[  के 1.0 सèंकरण 
मɅ पेश ͩकया गया था और यह ͪवͧभÛन मोड मɅ डेटा को संभालने के ͧलए कई तरह कȧ सुͪवधाएँ Ĥदान 
करता है, जसैे कनेÈटेड मोड और ͫडèकनेÈटेड मोड। कनेÈटेड मोड मɅ, हम लाइव डेटा से Ǔनपटत ेहɇ, जबͩक 
ͫडèकनेÈटेड मोड मɅ, डेटा को èटोर ͩकए गए İोत से एÈसेस ͩकया जाता है। 
ADO.NET को मुÉय Ǿप से डेटा İोतɉ से ĤाÜत डटेा के साथ काम करने के दो सामाÛय तरȣकɉ को 
संबोͬधत करने के ͧलए ͪवकͧसत ͩकया गया था: 
 पहले Ǻिçटकोण मɅ एक बार डटेा तक पहंुचना और एक हȣ बार मɅ उसका पुनरावत[न करना, अथा[त ्डेटा 

को रनटाइम मेमोरȣ मɅ कैश करना शाͧमल है। 
 दसूरे Ǻिçटकोण मɅ डटेा के साथ जड़ु ेहुए तरȣके से काम करना शाͧमल है, जहां डेटा कैश नहȣं ͩकया 

जाता है, और एिÜलकेशन इसे पुनः ĤाÜत करने के ͧलए हमेशा डेटाबेस से पूछताछ करता है। 
ADO.NET Architecture  

ADO.NET एक बहुèतरȣय वाèतुकला का उपयोग करता है जो कुछ Ĥमुख अवधारणाओं के इद[-ͬगद[ घूमती 
है: 
 Connection 
 Command 
 DataSet objects 

ADO.NET कȧ वाèतुकला ADO से थोड़ी ͧभÛन है, जैसा ͩक Ǔनàनͧलͨखत ͬचğ मɅ Ǒदखाया गया है (यहाँ 
शाͧमल नहȣं है)। 
ADO और ADO.NET के बीच मÉुय अंतरɉ मɅ से एक यह है ͩक व ेͪवͧभÛन डेटा İोतɉ को कैसे संभालत े
हɇ। ADO.NET मɅ, ĤोĒामर अंतǓन[Ǒहत डटेा İोत कȧ परवाह ͩकए ǒबना ऑÞजÈेट के एक सामाÛय सेट का 
उपयोग करते हɇ। 
उदाहरण के ͧलए: यǑद हम Oracle डटेाबेस से कोई ǐरकॉड[ ĤाÜत करना चाहते हɇ, तो हम उसी कनेÈशन 
Èलास का उपयोग करते हɇ िजसका उपयोग हम SQL सव[र के साथ करɅगे। ADO.NET इस लचीलेपन को 
ĤाÜत करन ेके ͧलए DataSet के साथ-साथ डटेा Ĥदाता मॉडल का उपयोग करता है। 

ADO.NET कȧ ͪवशेषताएं 

इंटरोऑपरेǒबͧलटȣ 
XML दèतावेज़ टेÈèट-आधाǐरत ĤाǾप हɇ, िजसका अथ[ है ͩक उÛहɅ मानक टेÈèट-संपादन उपकरणɉ का 
उपयोग करके संपाǑदत ͩकया जा सकता है। ADO.NET सभी डेटा एÈसचɅजɉ और डेटा के आंतǐरक 
ĤǓतǓनͬध×व के ͧलए XML का उपयोग करता है। 
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रख-रखाव 

ADO.NET को डटेा लॉिजक और यूजर इंटरफ़ेस के बीच अलगाव के साथ ͫडज़ाइन ͩकया गया है। यह 
डेवलपस[ को èवतंğ परतɉ मɅ एिÜलकेशन बनाने कȧ अनुमǓत देता है, िजससे उÛहɅ बनाए रखना आसान हो 
जाता है। 
ĤोĒामेǒबͧलटȣ (टाइÜड ĤोĒाͧमगं) 
टाइÜड ĤोĒाͧमगं एक ऐसी शलैȣ है िजसमɅ ͪवͧशçट उपयोगकता[-पǐरभाͪषत Ĥकारɉ का उपयोग कथनɉ के 
Ǔनमा[ण या अͧभåयिÈतयɉ का मूãयांकन करने के ͧलए ͩकया जाता है। उदाहरण के ͧलए, "छाğ" ताͧलका से 
"कावल" के ͧलए "अंक" कॉलम का चयन करने के ͧलए, आप इसका उपयोग करɅगे: 
डेटासेट.èटूडɅट["कवल"].माÈस[; 
Ĥदश[न 

ADO.NET एक ͫडèकनेÈटेड डेटा आͩक[ टेÈचर का उपयोग करता है, जो डेटाबेस पर लोड को कम करता है 
और èकेलेǒबͧलटȣ मɅ सुधार करता है। चूंͩक अͬधकांश ऑपरेशन Èलाइंट-साइड पर संभाले जाते हɇ, इसͧलए 
समĒ Ĥदश[न बेहतर होता है। 
अनुमापकता 
èकेलेǒबͧलटȣ का मतलब है ͧसèटम कȧ ¢मता, ǒबना Ĥदश[न को कम ͩकए Èलाइंट कȧ बढ़ती सÉंया को 
संभालने कȧ। ͫडèकनेÈटेड डेटा एÈसेस का उपयोग करके, एिÜलकेशन लंबे समय तक डटेाबेस कनेÈशन को 
बनाए नहȣं रखत ेहɇ। यह Ǻिçटकोण संसाधनɉ को संरͯ¢त करता है और कई उपयोगकता[ओ ंको एक साथ 
डेटा एÈसेस करन ेकȧ अनुमǓत देता है। 
The ADO.NET Architecture is comprised of following important components: 

• Connection 
• Command 
• DataReader 
• DataAdapter 
• DataSet 

 
Connection 

• It is an important component of ADO.NET Architecture . 
• It is used to establish connection. 
• It is essential to connect with your backend database. 
• Backend database can be SQL Server, Oracle, MySQL, etc.  
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• To create a connection object, we need at least two things. The first one is the physical 
address of  your database. And the second thing is the security credentials i.e. user 
name and password  

• The first is to create the connection object and the connection object is required to 
connect the front-end application with the backend data source. 

• A connection string is a string of parameters that contains the necessary details for 
establishing a connection with the data source. It includes information such as the data 
source location (e.g., server name or file path), credentials (e.g., username and 
password), and any other required settings specific to the data source. 

 
Command 

• It is used to execute a SQL query. 
• It serves as the bridge between the application and the data source, allowing 

developers to interact with the data by issuing SQL queries or executing 
stored procedures. 

• To execute SQL statements or stored procedures, the Command Object 
provides a range of Execute methods. 

• The Execute methods offered by the Command Object allow for various 
execution scenarios. 

•  They can be used to retrieve results from the data source, modify data within 
the data source, or execute non-query commands that do not return any data.  

• The choice of the appropriate Execute method depends on the type of SQL 
command being executed and the expected outcome. 

 
DataReader 
• It is used to read the resultset. 
• It provides stream-based, forward-only mechanism for retrieving query results from the 

data source. 
• the DataReader is specifically designed for read-only operations and does not support 

data modification. 
• It reads the data row by row, allowing the application to process and consume the data in 

a sequential fashion. 
• the DataReader is optimized for performance and memory efficiency. 
• It efficiently streams data from the data source as it is being read, eliminating the need to 

load the entire result set into memory.  
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• This makes it highly suitable for working with large datasets where memory consumption 
is a concern. 

 
Data Adapter 

• It populates the Dataset Object with results retrieved from a data source. 
• It acts as a bridge between disconnected Dataset objects and the physical data source. 
• When working with ADO.NET, the Dataset Object serves as an in-memory 

representation of data retrieved from a data source. 
• To initially populate the Dataset Object with data, the DataAdapter Object comes into 

play. 
•  It handles the communication and data retrieval process, utilizing the appropriate 

Connection Object to establish a connection with the data source. 
• Once the connection is established, the DataAdapter executes the necessary SQL 

statements or stored procedures and retrieves the corresponding data. 
• It populates the Dataset's tables, rows, and columns with the retrieved data, ensuring 

that the in-memory representation aligns with the data structure from the data source. 

 
DataSet 

• It provides the disconnected representation of results from the data source. 
• The DataSet is entirely independent from the data source.  
• It is a Disconnected record set that can be browsed in both i.e. forward and 

backward mode.  
• It is not read-only i.e. you can update the data present in the data set.  
• DataSet is a collection of DataTables that holds the data and we can add, 

update, and delete data in a data table.  
• DataSet gets filled by DataAdapter. 
• Within the DataSet, data is organized into rows and columns, similar to a 

traditional database table. 
•  It also supports defining primary keys, constraints, and relationships between 

DataTable objects.  
 
CLR 
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Advantages of ADO.Net over ADO 
• There are some similarities and differences between ADO and ADO.NET. 
• ADO, being an older technology, relies on COM (Component Object Model) 

for its implementation. On the other hand, ADO.NET is built on top of the 
.NET Common Language Runtime and utilizes managed providers defined 
within the .NET framework.  

• One similarity between ADO and ADO.NET is the need for a connection to a 
data store in order to fetch data. Both models require establishing a 
connection to the data source, and the code for establishing a connection is 
similar in many cases. 
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VB.Net - Dialog Boxes 
 

There are many built-in dialog boxes to be used in Windows forms for various tasks like opening 
and saving files, printing a page, providing choices for colors, fonts, page setup, etc., to the user 
of an application. These built-in dialog boxes reduce the developer's time and workload. 

All of these dialog box control classes inherit from the CommonDialog class and override 
the RunDialog() function of the base class to create the specific dialog box. 

The RunDialog() function is automatically invoked when a user of a dialog box calls 
its ShowDialog() function. 

The ShowDialog method is used to display all the dialog box controls at run-time. It returns a 
value of the type of DialogResult enumeration. The values of DialogResult enumeration are − 

 Abort − returns DialogResult.Abort value, when user clicks an Abort button. 
 Cancel − returns DialogResult.Cancel, when user clicks a Cancel button. 
 Ignore − returns DialogResult.Ignore, when user clicks an Ignore button. 
 No − returns DialogResult.No, when user clicks a No button. 
 None − returns nothing and the dialog box continues running. 
 OK − returns DialogResult.OK, when user clicks an OK button 
 Retry − returns DialogResult.Retry , when user clicks an Retry button 
 Yes − returns DialogResult.Yes, when user clicks an Yes button 

The following diagram shows the common dialog class inheritance − 

 

All these above-mentioned classes have corresponding controls that could be added from the 
Toolbox during design time. You can include relevant functionality of these classes to your 
application, either by instantiating the class programmatically or by using relevant controls. 
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When you double click any of the dialog controls in the toolbox or drag the control onto the 
form, it appears in the Component tray at the bottom of the Windows Forms Designer, they do 
not directly show up on the form. 

The following table lists the commonly used dialog box controls. Click the following links to check 
their detail − 

Sr.No. Control & Description 

1 
ColorDialog 
It represents a common dialog box that displays available colors along 
with controls that enable the user to define custom colors. 

2 
FontDialog 
It prompts the user to choose a font from among those installed on the 
local computer and lets the user select the font, font size, and color. 

3 
OpenFileDialog 
It prompts the user to open a file and allows the user to select a file to 
open. 

4 
SaveFileDialog 
It prompts the user to select a location for saving a file and allows the user 
to specify the name of the file to save data. 

5 

PrintDialog 
It lets the user to print documents by selecting a printer and choosing 
which sections of the document to print from a Windows Forms 
application. 

 


