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UNIT-I 
वृƗायुवőदकासामाɊपįरचय (General Account of Vṛkṣāyurveda): 
वृƗायुवőद (Vṛkṣāyurveda) भारतीयआयुवőदकेएकमहȕपूणŊअंगकेŝपमŐपेड़ोऔंरपौधोकेंˢा˖, 
उनकेिवकास, औरउनकेउपचाराȏकगुणोकंाअȯयनकरताहै।यहएकŮाचीनिवȨाहैजोिवशेषŝपसेपौधो,ं 
पेड़ो,ं औरवृƗोकेंजीवन, ˢा˖, 
औरउनकीदेखभालसेसंबंिधतहै।वृƗायुवőदकाउȞेʴŮाकृितकसंसाधनोऔंरवृƗोकंासंरƗणऔरउिचतउपयोग
करनाहै, तािकपयाŊवरण, जैविविवधता, औरमानवजीवनकीसमृİȠमŐयोगदानिकयाजासके। 
यहिवȨाआयुवőदसेसंबंिधतहै, जोजीवन (आयु) औरˢा˖ (आरोƶ) 
कोबनाएरखनेऔरसुधारनेकेउपायोपंरȯानकŐ िūतकरतीहै।वृƗायुवőदमŐपेड़ोऔंरपौधोकंीऔषधीयिवशेषताओं
काउʟेखहोताहै, 
साथहीउनकेजीवनकेसंरƗणऔरदेखभालकेतरीकेभीबताएजातेहœ।वृƗायुवőदनकेवलएकिचिकȖापȠितहै, 
बİʋयहŮकृितकेसाथसंतुलनबनाएरखनेऔरपाįरİ̾थितकीतंũकीİ̾थरताकेिलएभीमहȕपूणŊहै। 

वृƗायुवőदकेŮमुखपहलू: 
1. वृƗोकेंŮकारऔरउनकेगुण (Types of Trees and Their 

Qualities):वृƗायुवőदमŐिविभɄŮकारकेवृƗोकेंबारेमŐजानकारीदीजातीहै, जैसेफलदेनेवालेवृƗ, 
औषधीयवृƗ, छायादारवृƗआिद।ŮȑेकवृƗकेअपनेिवशेषगुणहोतेहœ, 
िजɎŐˢा˖लाभकेिलएउपयोगिकयाजासकताहै।उदाहरणकेिलए, बड़, पीपल, आम, नीम, 
तुलसीआिदवृƗोकेंऔषधीयगुणोकंाउʟेखिमलताहै। 

2. वृƗोकंाउगानाऔरदेखभाल (Planting and Care of 
Trees):वृƗायुवőदमŐवृƗोकेंउगानेकेसहीतरीके, उनकीदेखभाल, िसंचाई, पोषण, 
औरसमयपरउवŊरकदेनेकेबारेमŐभीबतायागयाहै।यहȯानमŐरखाजाताहैिकपेड़पयाŊवरणमŐयोगदानदेने
केसाथ-साथमनुˈोकेंजीवनकेिलएलाभकारीहो।ं 

3. वृƗोकंापयाŊवरणीयमहȕ (Environmental Importance of 
Trees):वृƗायुवőदकाएकŮमुखउȞेʴयहभीहैिकवृƗोकंाउिचतसंरƗणिकयाजाएतािकपयाŊवरणीयसं
तुलनबनाएरखाजासके।वृƗोकेंमहȕपरजोरिदयाजाताहैƐोिंकवेवायुमंडलसेकाबŊनडाइऑƛाइड
कोअवशोिषतकरतेहœ, ऑƛीजनकाउȖजŊनकरतेहœऔरजलवायुकोसंतुिलतरखनेमŐमददकरतेहœ। 

4. वृƗोकेंऔषधीयगुण (Medicinal Properties of Trees):वृƗायुवőदमŐपेड़ोकेंिविभɄभागो—ं
जैसेपिȅयाँ, छाल, फूल, फल, औरजड़—
काउपयोगऔषिधबनानेमŐिकयाजाताहै।इनकाउपयोगशारीįरक, 



मानिसकऔरभावनाȏकˢा˖कोसुधारनेकेिलएिकयाजाताहै।उदाहरणˢŝप, 
नीमकेवृƗकीछालऔरपिȅयाँȕचारोगोकेंउपचारकेिलएउपयोगकीजातीहœ, 
वहीतुंलसीकेपȅेसांससंबंधीसम˟ाओकेंिलएफायदेमंदहोतेहœ। 

5. वृƗोकेंसाथपारंपįरकजुड़ाव (Traditional Connection with 
Trees):भारतीयसंˋृितमŐवृƗोकंािवशेषमहȕहैऔरउɎŐधािमŊक̊िʼकोणसेभीपूजाजाताहै।वृƗायुवőद
मŐयहभीमानाजाताहैिककुछवृƗोकंीपूजाकरनायाउनकेसाथजुड़नामानिसकशांितऔरसकाराȏकऊ
जाŊŮदानकरताहै।उदाहरणकेिलए, पीपलऔरबड़केपेड़ोकंोधािमŊक̊िʼसेमहȕपूणŊमानाजाताहै। 

वृƗायुवőदकाउȞेʴ: 
 Ůाकृितकसंतुलनबनाएरखना:वृƗायुवőदकामुƥउȞेʴŮाकृितकपयाŊवरणऔरपाįरİ̾थितकीतंũ

कासंतुलनबनाएरखनाहै। 
 औषधीयउपचार:वृƗोकेंउपयोगसेिविभɄरोगोकंाउपचारऔरˢा˖मŐसुधारकरना। 
 वृƗोकंासंरƗण:वृƗोकंामहȕसमझातेŠएउनकेसंरƗणऔरसंवधŊनकेिलएउपायोपंरबलिदयाजाताहै

। 
 आȯाİȏकऔरमानिसककʞाण:वृƗोऔंरŮकृितसेजुड़ावसेमानिसकशांितऔरआȯाİȏकिव

कासकोबढ़ावादेना। 
 ------------------------------------------------   

Qu02. वृƗायुवőदकामहȕ (Importance of Vṛkṣāyurveda): 
वृƗायुवőदएकŮाचीनिवȨाहैजोपेड़ोऔंरपौधोकेंजीवन, उनकेˢा˖, 
औरउनकेऔषधीयगुणोसेंसंबंिधतहै।यहआयुवőदकेʩापकिसȠांतोकंािहˣाहै, 
लेिकनइसकाȯानिवशेषŝपसेवृƗोकंीदेखभालऔरउनकेȪाराŮदानिकएगएलाभोपंरकŐ िūतहोताहै।वृƗायुवőद
कामहȕकई̊िʼकोणोसेंसमझाजासकताहै: 

1. पयाŊवरणसंरƗण (Environmental Conservation): 
 वृƗायुवőदहमŐयहिसखाताहैिककैसेवृƗोकंासहीतरीकेसेउगाना, 

देखभालकरनाऔरउनकासंरƗणकरनाचािहएतािकपयाŊवरणमŐसंतुलनबनारहे।यहŮदूषणकोकमक
रने, जलवायुपįरवतŊनकोिनयंिũतकरनेऔरपाįरİ̾थितकीतंũकोबनाएरखनेमŐमददकरताहै। 

 वृƗोसेंऑƛीजनकाउȖजŊनऔरकाबŊनडाइऑƛाइडकाअवशोषणहोताहै, 
जोवायुमंडलकीगुणवȅाकोसुधारताहै। 

2. ŮाकृितकिचिकȖा (Natural Medicine): 
 वृƗायुवőदमŐपेड़ोकेंिविभɄभागोजैंसेपिȅयाँ, फूल, फल, छाल, 

औरजड़केऔषधीयगुणोकंािववरणिदयागयाहै।इनकाउपयोगकईशारीįरकऔरमानिसकरोगोकेंउप
चारकेिलएिकयाजाताहै। 

 उदाहरणकेŝपमŐ, नीम, तुलसी, पीपल, आम, बड़, 
औरअशोकजैसेवृƗोकेंपȅेऔरछालकाउपयोगआयुवőिदकदवाओकेंŝपमŐिकयाजाताहै, 
जोȕचारोगो,ं जुकाम, सांसकीबीमाįरयो,ं पाचनसम˟ाओ,ं 
औरमानिसकतनावकेिलएलाभकारीहोतेहœ। 

3. आȯाİȏकऔरमानिसकशांित (Spiritual and Mental Peace): 
 भारतीयसंˋृितमŐवृƗोकंोधािमŊकऔरआȯाİȏक̊िʼकोणसेभीअȑिधकमहȕिदयाजाताहै।वृƗोसें

जुड़ावसेमानिसकशांितऔरआंतįरकसंतुलनिमलताहै। 



 उदाहरणकेिलए, पीपलकेपेड़कोपूजनीयमानाजाताहै, 
ƐोिंकयहसकाराȏकऊजाŊकाŷोतमानाजाताहै।ऐसेहीबड़केपेड़औरतुलसीकोभीधािमŊक̊िʼसेमह
ȕपूणŊमानाजाताहै, जोʩİƅकीमानिसकशांितऔरमानिसक˙ʼताकोबढ़ातेहœ। 

4. कृिषऔरखाȨसुरƗा (Agriculture and Food Security): 
 वृƗायुवőदकामहȕकृिषमŐभीहै।यहपौधोकंीिक˝ोकेंचयन, उनकीदेखभाल, 

औरउनकेȪाराउȋािदतफल-फूलकीगुणवȅामŐसुधारकरनेकेिलएमहȕपूणŊहै। 
 कृिषमŐवृƗोकंाउपयोगनकेवलभूिमकीउपजाऊशİƅबढ़ानेकेिलएिकयाजाताहै, 

बİʋवेिमǥीकेकटावकोभीरोकतेहœऔरजलकीगुणवȅामŐसुधारकरतेहœ। 

5. जलवायुपįरवतŊनकेİखलाफउपाय (Mitigation of Climate Change): 
 वृƗायुवőदकेमाȯमसेवृƗोकंासंवधŊनऔरदेखभालजलवायुपįरवतŊनकेŮभावोकंोकमकरनेमŐमददकर

ताहै।वृƗोकंीछांवसेगमŎकमहोतीहै, औरउनकीजड़ोकेंमाȯमसेजलसंरƗणभीसंभवहोताहै। 
 वृƗोकेंमाȯमसेकाबŊनडाइऑƛाइडकाअवशोषणऔरऑƛीजनकाउȖजŊनजलवायुकोİ̾थररखने

मŐसहायकहोताहै। 

6. आिथŊकलाभ (Economic Benefits): 
 वृƗोसेंिमलनेवालेफल, फूल, लकड़ीऔरऔषिधयाँनकेवलिकसानोऔंरलोगोकेंजीवनमŐसुधारलातीहœ, 

बİʋयहएकİ̾थरऔरसततआिथŊकगितिविधभीŮदानकरतीहœ। 
 उदाहरणकेिलए, िविभɄऔषधीयपौधोकंीखेतीसेआयउȋɄकीजासकतीहै, 

साथहीइमारतीलकड़ीऔरफल-फूलकीवािणİǛकखेतीसेभीआिथŊकलाभŮाɑहोसकताहै। 

7. सांˋृितकऔरपारंपįरकमहȕ (Cultural and Traditional Significance): 
 वृƗोकंाभारतीयसंˋृितमŐगहरामहȕहै।उɎŐनकेवलधािमŊकपूजाकेŝपमŐदेखाजाताहै, 

बİʋपारंपįरकतौरपरवृƗोकेंआसपाससामािजकऔरसांˋृितकगितिविधयाँभीहोतीरहीहœ।वृƗोसेंजु
ड़ीयहपारंपįरकसमझनकेवलहमारीसांˋृितकधरोहरकािहˣाहै, 
बİʋयहसमाजमŐसामूिहकिजʃेदारीऔरŮकृितकेŮितसʃानपैदाकरतीहै। 

 --------------------------------------------  
िसंधुघाटीसɷतामŐकृिषʩव̾था (Cultivation System in Indus Valley Civilization in Hindi): 
िसंधुघाटीसɷता, जोलगभग 3300 से 1300 ईसापूवŊतकउȅरपिʮमीभारतऔरपािकˑानकेƗेũोमंŐफैलीथी, 
अपनीउɄतशहरीʩव̾था, नगरीयिनयोजन, 
औरकृिषŮणालीकेिलएŮिसȠहै।इससɷतामŐकृिषजीवनकामहȕपूणŊिहˣाथाऔरयहसɷताअपनीउɄतकृ
िषतकनीकोऔंरजलŮबंधनकेिलएजानीजातीहै। 

Qu.03-िसंधुघाटीसɷतामŐकृिषʩव̾थाकेŮमुखपहलू: 
 िसंचाईऔरजलŮबंधन (Irrigation and Water Management): 

o िसंधुघाटीसɷतामŐजलŮबंधनकाअȑिधकमहȕथा।इससɷताकेŮमुखनगरजैसेहड़ɔाऔर
मोहनजोदड़ो, िसंधुऔरघƨर-हाकड़ाजैसीनिदयोकेंिकनारेİ̾थतथे, 
जोकृिषकेिलएउपयुƅजलआपूितŊŮदानकरतीथी।ं 

o सɷताकेलोगनिदयोसेंजलकोखेतोतंकपŠंचानेकेिलएनहरो,ं कनालो,ं 
औरजलाशयोकंािनमाŊणकरतेथे।इनजलाशयोऔंरजलिनकासीŮणािलयोकेंमाȯमसेसूखेके
मौसममŐभीखेतीकीजासकतीथी। 

 मुƥफसलŐ (Main Crops): 
o गŐšऔरजौ (Wheat and Barley): िसंधुघाटीसɷतामŐमुƥत: 

गŐšऔरजौकीखेतीकीजातीथी।दोनोहंीफसलŐउबाऊजलवायुमŐअǅीहोतीथी।ं 



o चावल (Rice): कुछƗेũोमंŐचावलकीभीखेतीकीजातीथी, िवशेषकरकǅऔरिसंधु-
घƨरनदीबेिसनकेआस-पास। 

o पूʤ (Pulses): मटर, चना, औरदलहनीफसलŐभीउगाईजातीथी,ं 
जोआहारमŐŮोटीनकाअǅाŷोतहोतीथी।ं 

o कपास (Cotton): िसंधुघाटीसɷताकेलोगकपासकीखेतीकरनेवालेपहलेǒातसɷताथे, 
िजससेकपासकेकपड़ेबनाएजातेथे। 

o फलऔरसİɥयाँ (Fruits and Vegetables): खजूर, तरबूज, शकरकंदी, तुलसी, 
सरसो,ं औरसेसामजैसीफसलŐभीउगाईजातीथी।ं 

 फसलचŢ (Crop Rotation): 
o िसंधुघाटीसɷताकेलोगफसलचŢकापालनकरतेथे, 

िजससेिमǥीकीउवŊरताबनाएरखनेमŐमददिमलतीथीऔरफसलŐअिधकउȋादनदेतीथी।ंयहत
कनीकिमǥीकेपोषकतȕोकंोपुनः ŮाɑकरनेमŐमददकरतीथी। 

 कृिषउपकरणऔरतकनीकŐ  (Agricultural Tools and Techniques): 
o िसंधुघाटीकेलोगकृिषमŐउɄतउपकरणोकंाउपयोगकरतेथे।खुदाईकेिलएहल, कुदाल, 

औरदरांतीजैसीचीजŐपाईगईहœ।इसकेअलावा, बैल-
जोड़ीसेजुड़ीहलकाउपयोगभीिकयाजाताथा। 

o इससेभूिमकीजुताईऔरकृिषकायŊकोआसानबनायागयाथा, 
िजससेबड़ेपैमानेपरकृिषसंभवहोसकीथी। 

 पशुपालन (Animal Husbandry): 
o िसंधुघाटीसɷताकेलोगपशुपालनमŐभीमािहरथे।गाय, भœस, 

बकरीऔरभेड़कापालनिकयाजाताथा, 
जोकृिषकायŘकेिलएउपयोगीथे।बैलऔरगायोकंाउपयोगहलचलानेऔरखेतोकंीजुताईमŐिकया
जाताथा। 

o गायऔरभœसकेȪाराउȋािदतदूधऔरअɊउपादानभीमहȕपूणŊथे। 
 वािणǛऔरकृिष (Trade and Agriculture): 

o िसंधुघाटीसɷताकाʩापारअȑिधकउɄतथा, 
औरकृिषउȋादोकंाʩापारअɊसɷताओकेंसाथिकयाजाताथा।अनाज, 
कपासऔरफलोकंाʩापारिकयाजाताथा, खासकरमेसोपोटािमयाऔरअɊƗेũोमंŐ। 

o अनाजऔरअɊकृिषउȋादोकंाभंडारणकरनेकेिलएगोडाउनऔरगʟाभंडारण̾थलबना
एगएथे, िजससेइनकासंरƗणिकयाजासके। 

 िसंधुघाटीकीसामािजक-आिथŊकİ̾थित (Social-Economic Setup): 
o कृिषमŐसफलतानेिसंधुघाटीकेलोगोकंोएकसमृȠऔरʩवİ̾थतसामािजकजीवनजीनेकाअव

सरिदया।शहरोऔंरगांवोमंŐकृिषउȋादोकंीआपूितŊकीजातीथी, 
जोशहरीआबादीकेिलएआवʴकथी।ंकृिषउȋादननेʩापार, 
िशʙऔरिनमाŊणउȨोगकोभीसहारािदया। 

 बाढ़औरकृिष (Flooding and Agriculture): 
o िसंधुघाटीसɷताकोनिदयोकेंबाढ़केकारणभीकिठनाइयोकंासामनाकरनापड़ा।हालांिक, 

उɎोनेंइनबाढ़ोसेंबचनेकेिलएनदीकेिकनारेपरİ̾थतबİˑयाँबनाईऔरजलŮबंधनतकनीकों
काउपयोगिकया, जैसेिकसततिसंचाई, 
नदीकेराˑेबदलनेऔरजलˑरपरिनयंũणरखनेकेउपाय। 



 --------------------------------------------------   
Qu04-िसंधुघाटीसɷतामŐबीजकृिष (Seed Cultivation in Indus Valley Civilization in Hindi): 

िसंधुघाटीसɷता, जोदुिनयाकीसबसेŮाचीनऔरउɄतसɷताओमंŐसेएकमानीजातीहै, 
नेकृिषमŐमहȕपूणŊयोगदानिदया।इससɷताकेलोगबीजोकंीखेतीमŐिनपुणथे, औरयहउनकेआहार, 
आिथŊकसंरचनाऔरसमाजकेिवकासमŐमहȕपूणŊभूिमकािनभाताथा।बीजोकंीखेतीनेिसंधुघाटीसɷताकीİ̾थर
ताऔरसमृİȠमŐयोगदानिकया। 

िसंधुघाटीसɷतामŐबीजकृिषकेŮमुखपहलू: 
1. मुƥफसलŐऔरबीजोकंाचयन (Main Crops and Seed Selection): 

o गŐšऔरजौ: िसंधुघाटीसɷतामŐमुƥत: 
गŐšऔरजौकीखेतीकीजातीथी।येदोनोफंसलŐउबाऊजलवायुमŐअǅीउगतीथी,ं 
औरइनकाबीजकृिषमŐउपयोगहोताथा। 

o चावल: चावलभीकुछिहˣोमंŐउगायाजाताथा, 
औरइसकेिलएिवशेषŮकारकेबीजोकंाउपयोगिकयाजाताथा।हालांिक, 
यहगŐšऔरजौकीतुलनामŐकममहȕपूणŊथा। 

o पुʤऔरदलहन: चना, मटर, 
दलहनीफसलŐजैसेमसूरऔरतुअरदालभीउगाएजातेथे।इनफसलोकेंबीजभीकृिषमŐउपयोग
िकएजातेथे। 

o कपास: कपासकेबीजभीउगाएजातेथे, 
जोएकमहȕपूणŊकृिषउȋादथाऔरइसेकपड़ेबनानेमŐउपयोगिकयाजाताथा। 

2. बीजोकंासंरƗणऔरगुणवȅा (Seed Preservation and Quality): 
o िसंधुघाटीकेलोगबीजोकेंसंरƗणमŐमािहरथे।इसकेिलएवेबीजोकंोअǅेसेसंिचतकरनेकेतरीके

अपनातेथेतािकअगलीफसलकेिलएअǅेऔरगुणवȅापूणŊबीजउपलɩहो।ं 
o गोडाउनऔरभंडारण̾थलकािनमाŊणिकयागयाथा, 

जहांबीजोऔंरफसलउȋादोकंोसुरिƗतरखाजाताथा।ये̾थाननकेवलअनाजकेिलएथे, 
बİʋबीजोकेंसंरƗणकेिलएभीमहȕपूणŊथे। 

3. बीजकीकृिषिविधयाँ (Seed Cultivation Methods): 
o िसंधुघाटीसɷतामŐबीजबोनेकीिविभɄिविधयाँअपनाईजातीथी।ंइससɷतामŐकृिषउपकरणों

काउपयोगिकयाजाताथा, जैसेहलऔरदरांती, िजनसेबीजोकंोिमǥीमŐबोनेमŐआसानीहोतीथी। 
o पशुओकंाउपयोग: 

बैलयाअɊपशुओकंाउपयोगहलचलानेऔरबीजबोनेमŐिकयाजाताथा।इससेभूिमकीजुताईऔ
रबीजबोनेकाकामतेजीसेिकयाजासकताथा। 

o फसलचŢऔरबीजोकंापुनः उपयोग: 
बीजोकंीउगाईऔरउनकीगुणवȅासुिनिʮतकरनेकेिलएफसलचŢकापालनिकयाजाताथा।इ
ससेिमǥीकीउवŊरताबनीरहतीथीऔरबीजोकंीगुणवȅाकोबेहतरबनानेमŐमददिमलतीथी। 

4. बीजोकंाʩापारऔरिवतरण (Seed Trade and Distribution): 
o िसंधुघाटीसɷताकाʩापाįरकनेटवकŊ िवˑृतथा, 

औरबीजोकंािविनमयऔरʩापारभीिविभɄƗेũोकेंसाथिकयाजाताथा।बीजोकेंिविभɄŮकारों
काआदान-Ůदानहोताथा, िजससेअɊƗेũोमंŐभीकृिषउȋादोकंीिविवधताबढ़तीथी। 

o िवशेषŝपसे, कपासऔरगŐšकेबीजोकंाʩापारिकयाजाताथा, 
जोअɊसɷताओमंŐभीलोकिŮयथे। 



5. जलवायुऔरबीजोकंाअनुकूलन (Climate and Seed Adaptation): 
o िसंधुघाटीकाजलवायुिविभɄŮकारकाथा, 

औरइसमŐमॉनसूनकेसमयभारीबाįरशऔरगमŎकासामनाकरनापड़ताथा।इसकारणसे, 
बीजोकंीŮजाितयाँऐसीचुनीजातीथीजंोइसजलवायुमŐअǅेसेउगसकŐ । 

o िवशेषŝपसेगŐš, जौ, औरचावलजैसेफसलŐजोिसंधुघाटीकीजलवायुकेअनुŝपथी,ं 
उनकेबीजोकंाचयनऔरिवकासिकयागयाथा। 

6. Ůाकृितकआपदाएँऔरबीजोकंीखेती (Natural Disasters and Seed Cultivation): 
o िसंधुघाटीसɷताकेलोगनिदयोकेंबाढ़औरजलवायुपįरवतŊनसेŮभािवतहोतेथे।हालांिक, 

उɎोनेंइनसम˟ाओसेंिनपटनेकेिलएजलŮबंधनऔरिमǥीकीदेखभालकेतरीकेिवकिसतिकए
थे।यहसुिनिʮतकरताथािकबीजोकंीफसलकासहीतरीकेसेउȋादनहोसके, 
भलेहीजलवायुमŐउतार-चढ़ावहो। 

 ----------------------------------------------------------  
  

 
 

 
UNIT-II 
Germplasm  

Ůʲ 1.-Germplasm परिटɔणीकीिजए 
"जमŊɘाǚ" शɨपौधो,ं जानवरोयंासूƘजीवोकंीआनुवंिशकसामŤी (जैसेडीएनए, जीनयासंपूणŊजीनोम) 
कोसंदिभŊतकरताहैिजसकाउपयोगŮजननऔरसंरƗणउȞेʴोकेंिलएिकयाजासकताहै।कृिषमŐ, 
जमŊɘाǚफसलŮजाितयोमंŐसुधार, जैविविवधतासुिनिʮतकरनेऔरखाȨसुरƗाकासमथŊनकरनेकेिलएमहȕपूणŊहै। 
जमŊɘाǚकी "शैिलयो"ं परचचाŊकरतेसमय, यहिविभɄकारकोजैंसेिकŮजाित, 
आनुवंिशकिविवधताऔरउȋिȅकेआधारपरिविभɄवगŎकरणोयंाŵेिणयोकंोसंदिभŊतकरसकताहै।जमŊɘाǚकेसंदभŊमŐ
यहाँकुछŮमुखशैिलयाँयाŵेिणयाँदीगईहœ: 
पादपजमŊɘाǚ :फसलजमŊɘाǚ : गेšं, मſा, 
चावलऔरसİɥयोजैंसेफसलपौधोसेंŮाɑआनुवंिशकसामŤीकोसंदिभŊतकरताहै।इसकाउपयोगबेहतररोगŮितरोधकƗ
मता, अिधकउपजयाबेहतरपोषणसामŤीवालीनईिक˝ोकंोिवकिसतकरनेकेिलएिकयाजासकताहै। 
फसलजमŊɘाǚ : गेšं, मſा, 
चावलऔरसİɥयोजैंसेफसलपौधोसेंŮाɑआनुवंिशकसामŤीकोसंदिभŊतकरताहै।इसकाउपयोगबेहतररोगŮितरोधकƗ
मता, अिधकउपजयाबेहतरपोषणसामŤीवालीनईिक˝ोकंोिवकिसतकरनेकेिलएिकयाजासकताहै। 
जंगलीįरʱेदार : जंगलीपौधोकंीŮजाितयोसेंŮाɑआनुवंिशकसामŤीिजसमŐफसलसुधारकेिलएउपयोगीगुणहोसकतेहœ, 
जैसेकीटŮितरोधयासूखासिहˁुता। 
पशुजमŊɘाǚ :इसमŐपालतूपशुओ ं(जैसेमवेशी, सूअरऔरमुिगŊयाँ) 
याजंगलीŮजाितयोसेंŮाɑआनुवंिशकसामŤीशािमलहै।इसकाउपयोगपशुधनŮजननमŐसुधार, 
आनुवंिशकिविवधतासुिनिʮतकरनेऔरŮजाितयोकेंसंरƗणमŐसहायताकेिलएिकयाजासकताहै। 
माइŢोिबयलजमŊɘाǚ : सूƘजीवोसेंŮाɑआनुवंिशकसंसाधनोकंोसंदिभŊतकरताहै, िजसकाउपयोगजैवŮौȨोिगकी, 
फामाŊ˟ूिटकʤयाखाȨउȋादनमŐिकयाजासकताहै।इसमŐबैƃीįरया, कवकऔरशैवालशािमलहœ। 



संरिƗतजमŊɘाǚ :भिवˈमŐउपयोगकेिलएआनुवंिशकिविवधताकोसंरिƗतकरनेकेिलए, बीज, 
डीएनएयाजीिवतसंˋृितयोकेंŝपमŐजीनबœकोमंŐसंŤहीतजमŊɘाǚ।संरƗणŮयासयहसुिनिʮतकरतेहœिकपयाŊवरणीयपįर
वतŊनोयंाŮजाितयोकेंिवलुɑहोनेकेकारणसमयकेसाथमूʞवानआनुवंिशकलƗणनʼनहो।ं 
िसंथेिटकजमŊɘाǚ :जैवŮौȨोिगकीिविधयो,ं जैसेआनुवंिशकसंशोधनयासंकरणकेमाȯमसेिनिमŊत, 
िसंथेिटकजमŊɘाǚकोिविशʼउȞेʴोकेंिलएतैयारिकयाजाताहै, 
जैसेरोगोयंापयाŊवरणीयतनावोकेंŮितŮितरोधमŐसुधारकरना। 

----------------- 
Ůʲ 02.-Germplasm केमहȕसमझाइए: 
कृिषसुरƗा : 
यहŮजननकायŊŢमोकेंिलएिविवधआनुवंिशकसंसाधनोकंीउपलɩतासुिनिʮतकरताहैिजससेफसलकीपैदावार, 
कीटŮितरोधऔरबदलतीपयाŊवरणीयपįरİ̾थितयोकेंŮितअनुकूलनƗमतामŐसुधारहोसकताहै। 
वैǒािनकअनुसंधान : जमŊɘाǚसंरƗणशोधकताŊओकंोिवकास, 
अनुकूलनऔरजीविवǒानकेअɊƗेũोकेंअȯयनकेिलएमूʞवानआनुवंिशकसामŤीŮदानकरताहै। 

----------------------------------------- 
Ůʲ03.-seed कलेƕनिकसेकहतेहœ? तथाबीजबœकिकसेकहतेहœ 
बीजसंŤह** *जमŊɘाǚसंरƗण* काएकमहȕपूणŊघटकहै, 
ƐोिंकयहपौधोकंीआनुवंिशकसामŤीकेभंडारणऔरभिवˈकेउपयोगकीअनुमितदेताहै।बीजसंŤहकालƙयहसुिनिʮत
करनाहैिकबीजिविभɄŮकारकेपौधोसेंएकũिकएजाएं, िजससेकृिष, 
संरƗणऔरअनुसंधानउȞेʴोकेंिलएŮजाितयोऔंरिक˝ोकंादीघŊकािलकअİˑȕसुिनिʮतहोसके।यहाँजमŊɘाǚसंरƗ
णमŐबीजसंŤहकेŮमुखपहलुओकंाअवलोकनिदयागयाहै: ### 1. *संŤहकेिलएबीजोकंाचयन* - *िविवधता*: 
िकसीŮजाितकेभीतरआनुवंिशकिविवधताकोपकड़नेकेिलएिविभɄŮकारकेपौधोसेंबीजएकũकरनामहȕपूणŊहै।इसमŐिव
िभɄ̾थानोसेंबीजोकंाचयनकरनाशािमलहै 
बीजबœक-
एकहैिविभɄपौधोसेंबीजोकंोसंŤहीतऔरसंरिƗतकरनेकेिलएउपयोगकीजानेवालीसुिवधाहœकृिषसंबंधीमहȕरखते।मुƥ
उȞेʴउȞेʴबीजोकंीसुरƗाकरनापौधोकंीआनुवंिशकसुिनिʮतकरनाभिवˈकीपीिढ़योकेंिलएउपलɩ , 
चाहेसंरƗणकेिलएयहएकऐसीसुिवधायाŮणालीहैिजसकाउपयोगिविभɄपौधोकंीŮजाितयोकेंबीजोकंोसंŤहीतऔरसंरिƗ
तकरनेकेिलएिकयाजाताहै, िवशेषŝपसेवेजोदुलŊभ, 
लुɑŮायहœयािजनकाकृिषसंबंधीमहȕहै।बीजबœकोकंामुƥउȞेʴपौधोकंीआनुवंिशकिविवधताकीरƗाकरनाहै, 
यहसुिनिʮतकरनाहैिकयेसंसाधनभिवˈकीपीिढ़योकेंिलएउपलɩहो,ं चाहेसंरƗण, अनुसंधानयाफसलसुधारकेिलए। 

---------------------------- 
Ůʲ04.चयनिकसेकहतेहœचयनकेŮकारिलİखए 
चयनबीजŮौȨोिगकीमŐमŐ , 
चयनसेताȋयŊउसŮिŢयासेहैिविशʼपौधोकंोकाŮजननकेिलएवांछनीयऔरआमतौरपरिकयाजाताभावीपीिढ़योकंीगुणव
ȅामŐकरनाकेचयनकालƙमŐवांछनीयवृİȠकरनारोगŮितरोधकƗमता , 
उǄउपजिवशेषताएंŮजननऔरŮसारकेिलएवांछनीयगुणोवंालेिविशʼपौधोयंाबीजोकंोचुननेकीŮिŢयाकोसंदिभŊतकरता
है।यहआमतौरपरफसलोकंीभावीपीिढ़योकंीआनुवंिशकगुणवȅामŐसुधारकरनेकेिलएिकयाजाताहै।बीजŮौȨोिगकीमŐचय
नकालƙरोगŮितरोधकƗमता, अिधकउपज, 
सूखासहनशीलतायाउपजकीबेहतरगुणवȅाजैसीवांछनीयिवशेषताओकंोबढ़ानाहै। 
 
ŮमुखचयनकेŮकारहœ: 
आनुवंिशकचयन (वंशजचयन): 



इसमेबीजकीवोवैरायटीया Ōː ेनचुनीजातीहैजोअǅीजेनेिटकगुणिदखातीहै, जैसेǛादापैदावर, बीमाįरयोसेंबचाव, 
औरअǅाˢादयासाइज।इसमेशुȠआनुवंिशकिवशेषताओकंोȯानमŐरखाजाताहै। 
शारीįरकचयन (भौितकचयन):इसमेउनबीजोकोचुनाजाताहैजोशारीįरकŝपसेअǅीगुणवȅावालेहो,ं जैसेआकार, 
रंग, औरआकृित।इसमŐबीजकोचुनाजाताहैजोयंũवȑामैɊुअलŝपसेचयनिकयाजाताहै, 
जैसेउनकीसफाईऔरनुƛानसेबचाव। 
Ƒोनलचयन (रोपिनचयन):इसिविधमŐबीजोनकोचयनिकयाजाताहैलेिकनउसकेरोपनी (Ƒोन) 
काइˑमालहोताहै।इसमŐएकिविशʼपौधायािक˝कोकॉपीिकयाजाताहैतािकएकउǄगुणवȅावालेपौधेिमलसकŐ ।येिविध
संकरिक˝ोकंोसंरिƗतकरनेकेिलएउपयोगहोताहै। 
वंशावलीचयन 
(वंशावलीचयन):इसमेबीजकीपुरानीफैिमलीऔरपैरŐटɘांटकाइितहासकािवʶेषणिकयाजाताहै।बीजचयनकीयेŮिŢ
याबीजकीपुरानीआनुवंिशकीऔरउनकेिविशʼलƗणोपंरȯानदेतीहै। 
सामूिहकचयन 
(जामाचयन):इसमेबीजोनकाएकबड़ेŤुपकोचुनाजाताहैऔरउनकोएकसाथिमƛिकयाजाताहै।येचयनिविधकईपीढ़ीके
िलएिकयाजाताहैिजसमŐएकमजबूतऔरबेहतरŮदशŊनकरनेवालासमूहबनताहै। 
शुȠरेखाचयन 
(शुȠरेखाचयन):इसमŐएकबीजकीएकशुȠरेखाकाचयनिकयाजाताहैिजसमŐकोईदूसरेगुणोकंािमŵणनहो।येŮिŢयाएक
पीढ़ीकेबादसफलहोतीहैऔरआनुवंिशकशुȠताकोबनाएरखतीहै। 
हाइिŰडबीजउȋादन (हाइिŰडबीजनकाउȋादन):हाइिŰडबीजबनानेकेिलएचयनमŐमूलपौधोकंाचयनहोताहै, 
जोएकदूसरेसेिभɄलƗणरखतेहœ।हाईिŰडबीजोकंाचयनǛादाभुगतानऔरबीमारीसेसुरƗादेनेकेिलएहोताहै। 
*येचयनकेŮकारबीजउȋादनमŐमददकरतेहœऔरिकसानोकंोबेहतरभुगतानऔरबीमाįरयोसेंबचावकेिलएउǄगुणवȅावा
लेबीजŮदानकरतेहœ।* 

--------------------- 
05.-चयनकीिविधयांिलİखए +चयनकेमहȕिलİखए 
बीजŮौȨोिगकीमŐचयनकीिविधयाँ (तरीके) 
काउपदेशबीजकोचुननाऔरबेहतरŮदशŊनवालेबीजउȋादनकरनाहोताहै।येचयनकीिविधयाँिकसानोकंोअǅेऔरउǄ
गुणवȅावालेबीजŮदानकरनेमŐमददकरतीहœ।कुछŮमुखबीजचयनकीिविधयांदीगईहœ: 
1. *सामूिहकचयन (जमाचयन)* - *िविध:* इसमŐएकजनसंƥाकेअंदरसेबीजचुनेजातेहœजोअǅेलƗण, 

जैसेअǅाभुगतान, बीमाįरयोसेंबचाव, 
औरअǅीशारीįरकगुणवȅादेखतेहœ।येŮिŢयाएकयाअिधकवषŊतकचलतीहै। - *उपयोग:* 
जबएकपूरीआबादीकाचयनकरनाहोऔरआनुवंिशकिविवधताकोसंरिƗतकरनाहो। 

2. #  *शुȠरेखाचयन (शुȠरेखाचयन)* - *िविध:*इसमŐएकपौधायािक˝काचयनकरकेउसकीएकशुȠ 

बीजŮौȨोिगकीमŐचयनकेमहȕ 
बीजचयनकाŮमुखमहȕहै, 
ƐोिंकबीजिकसानोकेंिलएखेतीमŐसफलताऔरउǄलागतकामूलआधारहोताहै।बीजकाचयननकेवलफसलउȋादनको
Ůभािवतकरताहै, बİʋइनफसलोमंŐआनुवंिशकसुधार, 
रोगŮितरोधकƗमताऔरपयाŊवरणअनुकूलताकोभीसुधारनेमŐमददकरताहै।बीजचयनकामहȕकुछŮमुखिब̢दुओमंŐसम
झजासकताहै: 
1. उिचतपैदावरऔरउȋɄाकीगुनावȅा -बीजचयनसेिकसानऔरबीजकाचयनकरसकतेहœजोउǄउपज 
(˷ादाभुगतान) औरउǄगुणवȅावालेहोतेहœ।ऐसेबीजबेहतरआनुवंिशकगुणिदखतेहœ, जैसेबीमाįरयोकंािवरोध, 
पयाŊवरणकेअनुकूलहोना, औरअǅाˢादयाआकार। 



उधारन: संकरयाअिधकउपजदेनेवालीिक˝ोकंाचयनकरŐ। 
2.बीमाįरयाँऔरिकडे-
मकोड़ोसेंबचावबीजचयनसेउनबीजोकंाचयनिकयाजाताहैजोरोगऔरकीटकेŮितŮितरोधिदखातेहœ।येिकसानोकंोरसाय
नऔरकीटनाशकोकेंइˑमालमŐमददकरताहै, जोखचŊऔरपयाŊवरणŮदूषणकोकमकरताहै। 
उदाहरन: रोगŮितरोधीिक Ő̋जैसे "िव˛ोटŮितरोधीचावल" या "गेšंजंगŮितरोधी" िक Ő̋आनुवंिशकसुधारऔरŮजनन 
   3.बीजचयनआनुवंिशकसुधारकाएकमूलतरीकाहै।िकसानऔरशोधकताŊअǅेलƗण (जैसीबीमारीŮितरोध, 
उǄउपज, सूखासहनशीलता, आिद) काचयनकरतेहœऔरइɎŐभावीपीिढ़योमंŐŮचाįरतकरतेहœ।* 
उधारन: सूखा-सिहˁुिक˝ोकंािवकास, जोसुखदचीज़ोमंŐ˷ादाभुगतानकरताहै। 
4. पयाŊवरणअनुकूलनशीलता-
बीजचयनसेउनिक˝ोकंाचयनिकयाजाताहैजोिविभɄŮाकृितकऔरपयाŊवरणीयपįरİ̾थितयोकेंअनुकूलहो।ंयेिक Ő̋अप
नेपयाŊवरणमŐअǅाŮदशŊनकरतीहœऔरजʗीअसफलहोतीहœ। 
उदाहरन: उˁकिटबंधीययाउपोˁकिटबंधीयजलवायुकेिलएिविशʼिक˝ोकंाचयन, 
जोउनपįरİ̾थितयोमंŐबहतरŮदशŊनकरतेहœ। 
5. लागतदƗताऔरİ̾थरता -
बीजचयनसेिकसानअपनेकृिषउȨोगकोǛादािटकाऊबनासकतेहœ।उǄगुणवȅावालेबीजसेबेहतरफसलŐिमलतीहœ, 
िजसकामतलबहैरसायनऔरउवŊरककाउपयोग, जोिकसानकेिलएलागतŮभावीहै। 
उधारन: जैिवकयाकमलागतवालीिक˝केबीज, जोकमसंसाधनकीआवʴकतावालेहोतेहœ। 
6. अंितमउȋादकीगुणवȅा -बीजचयनकाएकऔरमहȕयहहैिकबीजकीगुणवȅाŮȑƗŝपसेफसलोकेंअंितमउȋाद 
(जैसेअनाज, फल, याफूल) कीगुणवȅापरŮभावडालतीहै।अǅेबीजोसेउǄगुणवȅावालेउȋादिमलतेहœ, 
जोबाजारमŐबेहतरदामिमलनेमŐमददकरतेहœ। 
उदाहरन: बीजरिहतिक Ő̋, याउǄचीनीसामŤीवालेफलोकंाचयन। 

------------------------- 
 
06. मȯŮदेशकेगोदाम (Warehouse)परिटɔणीकीिजए 

----िविभɄŮकारकेगोदामहोतेहœ: 

1. कृिषगोदाम: येगोदाममुƥŝपसेअनाज, दलहन, तेलहन, 
मसालेआिदकोरखनेकेिलएहोतेहœ।यहिकसानोकेंिलएएकजगहहोतीहैजहांवेअपनेउȋादनकोएकजग
हपरसुरिƗतरखसकतेहœ। 

2. कोʒːोरेज: यहिवशेषŮकारकेगोदामहोतेहœजहांफल, सİɥयां, 
डेयरीउȋादऔरअɊखराबहोनेवालीवˑुएंːोरकीजातीहœ।मȯŮदेशमŐकोʒːोरेजकाउपयोगमु
ƥŝपसेफलोऔंरसİɥयोकेंिलएिकयाजाताहै। 

3. औȨोिगकगोदाम: येगोदामआमतौरपरऔȨोिगकमालजैसेमशीनरी, रॉमटेįरयल, 
केिमकʤआिदकोरखनेकेिलएहोतेहœ।इनकाउपयोगबड़ेउȨोगोȪंारािकयाजाताहै। 

4. अनाजगोदाम: येगोदामिवशेषŝपसेगेšं, चावल, 
मſाआिदजैसेअनाजोकंोरखनेकेिलएहोतेहœ।यहगोदामिकसानोऔंरʩापाįरयोȪंाराʩापकŝपसेउ
पयोगिकएजातेहœ। 

------------------------    
Que.07.गोदामकेिलएनाबाडŊकेˋीʈिलİखए 
गोदामिनमाŊणसेसंबंिधतकुछŮमुख NABARD योजनाएँइसŮकारहœ: 



  * िकसानोऔंरउȨिमयोकेंिलएनाबाडŊवेयरहाउसयोजना 
यहयोजनाकृिषउȋादोकेंिलएगोदामोकेंिनमाŊणकोसहायताŮदानकरतीहै।इसेिकसानो,ं िकसानउȋादकसंगठनो ं
(एफपीओ) औरउȨिमयोकंोभंडारणसुिवधाओतंकपŠँचŮदानकरनेकेिलएिडज़ाइनिकयागयाहै। 
Ůमुखिवशेषताऐ:ं गोदाम/गोदाम̾थािपतकरनेकेिलएसİɵडी। 
पाũसं̾थाओकंोसाविधऋणकेŝपमŐसहायताŮदानकीजातीहै। 
नवीनतमभंडारणऔरसंरƗणतकनीकोकेंसाथआधुिनकगोदामोकेंिनमाŊणपरȯानकŐ िūतकरŐ। 
भंडारणसंबंधीसम˟ाओकंासामनाकररहेƗेũोकंोŮाथिमकतादीजातीहै। 
Ťामीणगोदामयोजना (आरजीएस) 
यहएकŮमुखकायŊŢमहैिजसकाउȞेʴकृिषउȋादोकेंभंडारणकेिलएगोदामोकंािनमाŊणकरकेŤामीणƗेũोमंŐभंडारणसुिव
धाओमंŐसुधारकरनातथाफसल-उपरांतहोनेवालेनुकसानकोकमकरनाहै। 
ŤामीणगोदामोकेंिनमाŊणकेिलएिवȅीयसहायता।ऐसेगोदामोकंोŮाथिमकतादीजाएगीजोफसल-
उपरांतŮबंधनकोबेहतरबनानेमŐमददकरŐगेऔरिकसानोकंोलाभाİɋतकरŐ गे।नएिनमाŊणऔरमौजूदासुिवधाओकेंनवीनीक
रणदोनोकेंिलएिवȅीयसहायताŮदानकरताहै। 

 
 

UNIT-III 
Qu. 01.-संकरओजिकसेकहतेहœ?/संकरओजकेŮकारिलİखए 
पौधोमंŐहाइिŰडाइजेशन (Plant 
Hybridization)एकŮिŢयाहैिजसमŐदोिविभɄपौधोकंीŮजाितयोयंािक˝ोकंािमलनकराकरएकनईसंतानउ
ȋɄकीजातीहै, 
तािकउसपौधेमŐदोनोपंौधोकेंअǅेगुणिमलसकŐ ।इसŮिŢयाकामुƥउȞेʴबेहतरगुणोवंालीफसलŐयापौधेतैयार
करनाहोताहै, जैसेबेहतरपैदावार, रोगŮितरोधकƗमता, औरपयाŊवरणीयपįरİ̾थितयोकेंŮितसहनशीलता। 

पौधोमंŐहाइिŰडाइजेशनकेŮकार: 
1. इंटरवेराइटहाइिŰडाइजेशन (Intervarietal 

Hybridization):इसमŐएकहीŮजाितकेदोिविभɄवेरायटी (Ůजाितकीिक Ő̋) कािमलनिकयाजाताहै। 
o उदाहरण: गेšंकीदोअलग-अलगिक˝ोकंािमलाना। 

2. इंटर˙ेिसिफकहाइिŰडाइजेशन (Interspecific Hybridization):इसमŐदोअलग-
अलगŮजाितयोकेंपौधोकंािमलनहोताहै। 

o उदाहरण: आलूऔरशलोट (shallot) कीिक˝ोकंािमलन। 
3. इंटरजेनेįरकहाइिŰडाइजेशन (Intergeneric Hybridization):इसमŐदोअलग-अलगजाित 

(genus) केपौधोकंािमलनहोताहै। 
o उदाहरण: तुलसीऔरपुदीनाकीिक˝ोकंािमलाना। 

4. कृिũमहाइिŰडाइजेशन (Artificial 
Hybridization):इसमŐमानवहˑƗेपसेदोपौधोकंोएकसाथिमलायाजाताहै।इसेआमतौरपरउɄतिक
˝ोकंीखेतीकेिलएिकयाजाताहै। 

o उदाहरण: आमकेदोिक˝ोकंािमलाना, 
िजससेबेहतरˢादऔरअिधकउȋादनवालीिक˝Ůाɑहोसके। 

पौधोमंŐहाइिŰडाइजेशनकेलाभ: 



1. बेहतरपैदावार:हाइिŰडपौधेअिधकफल, फूलयाबीजउȋɄकरतेहœ, 
िजससेकृिषउȋादकतामŐवृİȠहोतीहै। 

2. रोगŮितरोधकƗमता:हाइिŰडपौधेअिधकरोगŮितरोधकहोतेहœ, 
िजससेफसलोकंोनुकसानपŠँचानेवालेकीटोऔंररोगोसेंबचावहोताहै। 

3. जलवायुकेŮितसहनशीलता:हाइिŰडपौधोमंŐजलवायुकेŮितसहनशीलतािवकिसतकीजासकतीहै, 
जैसेसूखायाअȑिधकनमीकेŮित। 

4. बेहतरगुणवȅा:हाइिŰडपौधोमंŐˢाद, आकार, औरपोषकतȕोकंीगुणवȅामŐसुधारहोसकताहै। 

पौधोमंŐहाइिŰडाइजेशनकेउदाहरण: 
 आलूऔरशलोट: िविभɄिक˝ोकंोिमलाकरअिधकउȋादनवालीिक Ő̋उȋɄकीजातीहœ। 
 टमाटर: कुछिक˝ोकंोिमलाकरअिधकˢािदʼऔरिटकाऊटमाटरŮाɑिकएजातेहœ। 
 चावल: 

उǄपैदावारऔररोगŮितरोधकƗमतावालेचावलकीिक˝ोकंािवकासहाइिŰडाइजेशनसेिकयाजाताहै
। 

 --------------------------------- 

 

 

 

.qu02.पैरेȴ्सकाचयन and . एमाˋुलेशन (Emasculation): परिटɔणीकीिजए 

पैरेȴ्सकाचयन (Selection of Parents):पौधोमंŐहाइिŰडाइजेशनकेिलएसहीमाता-
िपताकाचयनकरनाबŠतमहȕपूणŊहै, 
Ɛोिंकयहपौधोकंीनईपीढ़ीमŐइİǅतगुणोकंािनधाŊरणकरताहै। 

पैरेȴ्सकाचयनकरनेकेिलएिनɻिलİखतबातोकंाȯानरखनाचािहए: 

 उिचतगुणोकंाहोना: माता-िपतामŐउनगुणोकंाहोनाचािहएिजɎŐहमहाइिŰडसंतानमŐउȋɄकरनाचाहतेहœ, 
जैसेउǄपैदावार, रोगŮितरोधकƗमता, अǅाˢाद, आकारयाजलवायुसहनशीलता। 

 शारीįरकŝपसेˢ̾थहोना: माता-
िपतापौधेशारीįरकŝपसेˢ̾थऔरमजबूतहोनेचािहएतािकसंतानभीमजबूतहो। 

 वेरायटीकासहीिमलान: एकहीŮजाितकेबीचअǅीतरहसेमेलखानेवालीिक˝ोकंाचयनकरनाचािहए, 
तािकŢॉस-पįरणामअǅाहो। 

 जीनपूलकीिविवधता: 
िविभɄिक˝ोयंाŮजाितयोसेंपैरेȴ्सकाचयनिकयाजाताहैतािकहाइिŰडपौधेमŐबेहतरगुणोकंािमŵणहो। 

2. एमाˋुलेशन (Emasculation):एमाˋुलेशनएकऐसीŮिŢयाहै, िजसमŐएकपौधेकेपुŜषअंग 
(पु˃केफूलोमंŐİ̾थतअंडकोष - Anther) कोहटािदयाजाताहै, तािकवहअɊपौधेकेपराग (pollen) 
Ȫारािनषेचन (fertilization) 



सेसंतानउȋɄकरसके।इसŮिŢयाकाउȞेʴयहसुिनिʮतकरनाहैिककेवलइİǅतमादापौधेकेसा
थहीपुŜषपौधेकापरागिमलसके। 
एमाˋुलेशनकीŮिŢयामŐिनɻिलİखतकदमशािमलहोतेहœ: 
पु˃केपुŜषअंगकोहटाना: इसŮिŢयामŐसबसेपहलेउसफूलसेपुŜषअंग (Anther) कोहटािदयाजाताहै, 
तािकउसफूलकापरागअɊपौधोसेंआकरहीिनषेचनकरसके। 
ˢǅताबनाएरखना: पु˃केपुŜषअंगकोहटातेसमययहȯानरखाजाताहैिकŮिŢयासाफ-
सुथरीहोऔरिकसीŮकारकीŮदूषणयासंŢमणकाखतरानहो। 

1. आवʴकसमयपरपरागण: एमाˋुलेशनकेबाद, 
मादाफूलकोपुŜषफूलकेपरागसेिनषेचनकरनेकेिलएतैयारिकयाजाताहै।यहकायŊआमतौरपरकागज़यािकसीअ
Ɋउपकरणकीसहायतासेिकयाजाताहै, तािकपरागकोमादाफूलतकपŠँचायाजासके। 

2. परागणकेबाद: परागणकेबाद, हाइिŰडसंतानउȋɄहोतीहै, जोदोनोमंाता-िपताकेगुणोकंािमŵणहोतीहै। 

एमाˋुलेशनकामहȕ: 
 कृिषमŐबेहतरगुण: इसŮिŢयाकेमाȯमसेइİǅतगुणोवंालीसंतानŮाɑकीजासकतीहै, जैसेबेहतरउȋादकता, 

रोगŮितरोधकƗमता, याजलवायुसहनशीलता। 
 ˢǅहाइिŰडŢॉस: 

एमाˋुलेशनसेयहसुिनिʮतहोताहैिकमादापौधेकोकेवलइİǅतपुŜषपौधेकापरागिमलेऔरकोईअŮȑािशतगु
णनिमलŐ। 

--------------------------------------- 

 
 
Qu.03.Bagging  in hybridization समझाइए 

बैिगंग (Bagging) हाइिŰडाइजेशनमŐएकमहȕपूणŊŮिŢयाहै, 

जोपौधोमंŐहाइिŰडाइजेशनकेदौरानउपयोगकीजातीहै।यहŮिŢयाहाइिŰडकेिनषेचन (fertilization) सेपहलेऔरबादमŐ, 
पौधोकेंफूलोकंीसुरƗाकेिलएकीजातीहै, तािकबाहरीपराग (pollen) 
सेिनषेचनकोरोकाजासकेऔरइİǅतपरागकाइˑेमालिकयाजासके। 

बैिगंगकीŮिŢया: 

बैिगंगकामतलबहै, मादाफूलो ं(female flowers) कोएकिवशेषकपड़ेयाɘाİːकबैगसेढकदेनातािकअɊफूलोसेंपराग 
(pollen) िमिŵतनहोसके।इसŮिŢयासेयहसुिनिʮतहोताहैिककेवलइİǅतपुŜषफूल (male flower) 
कापरागहीमादाफूलकोिनषेिचतकरेगा। 

बैिगंगकीŮिŢयामŐिनɻिलİखतचरणहोतेहœ: 
1. मादाफूलकाचयन: 

o सबसेपहले, एकˢ̾थऔरअǅेगुणवालेमादाफूलकाचयनिकयाजाताहै। 
2. फूलोकंोढकना: 

o मादाफूलोकंोबŠतȯानसेएकपारदशŎयामहीनकपड़ेकेबैगसेढकिदयाजाताहै।यहबैगहवाऔरकीड़ों
कोफूलतकपŠँचनेसेरोकताहैऔरबाहरीपरागकेŮवेशकोभीरोकताहै। 

3. बैगहटानेकासमय: 



o जबमादाफूलपरपरागण (pollination) करनेकेिलएतैयारहोजाताहै, 
तबबैगकोहटायाजाताहैऔरपुŜषफूल (िजसमŐपरागहोताहै) सेपरागिलयाजाताहै। 

4. परागणकेबादिफरसेबैिगंग: 
o परागणकेबाद, 

मादाफूलकोिफरसेएकबैगसेढकिदयाजाताहैतािकफूलकेअंदरकापरागसुरिƗतरहेऔरिकसीअɊबा
हरीपरागसेवहŮभािवतनहो। 

5. बीजोकंीिनगरानी: 
o बैिगंगकेबाद, 

बीजोकंािवकासशुŝहोताहै।इसदौरानȯानरखाजाताहैिकबीजोकंोअǅीगुणवȅािमलेऔरवहसंतान 
(offspring) मŐअपेिƗतगुणŮदिशŊतकरŐ। 

बैिगंगकेलाभ: 
 अɊपरागसेबचाव: बैिगंगसेमादाफूलकोबाहरीपरागसेबचायाजाताहै, 

िजससेकेवलइİǅतपरागकाहीिनषेचनहोताहै। 
 ˢǅऔरशुȠहाइिŰड: यहŮिŢयाहाइिŰडाइजेशनमŐशुȠताबनाएरखनेमŐमददकरतीहै, 

ƐोिंककेवलएकŮकारकेपरागकाहीŮभावहोताहै। 
 बीजकीगुणवȅामŐसुधार: इसŮिŢयासेबीजोकंीगुणवȅामŐसुधारहोसकताहै, 

औरबेहतरहाइिŰडपौधेŮाɑिकएजासकतेहœ। 
 अिधकिनयंũण: 

बैिगंगसेशोधकताŊयाकृषककोपरागणकीŮिŢयापरपूणŊिनयंũणिमलताहैऔरयहसुिनिʮतिकयाजासकताहैिक
हाइिŰडŢॉससहीढंगसेŠआहै 

  
------------------------------------------------ 

 

Qu.04-टैिगंगin hybridization समझाइए-टैिगंग(Tagging) हाइिŰडाइजेशनमŐएकमहȕपूणŊŮिŢयाहै, 

जोपौधोमंŐहाइिŰडाइजेशनकेदौरानकीजातीहै।इसकामुƥउȞेʴहाइिŰडŢॉसकीपहचानकरनाऔरपौधोकेंगुणोकंोटŌ ै
ककरनाहोताहै, तािकयहसुिनिʮतिकयाजासकेिकचयिनतमाता-िपतापौधोकंासहीŢॉसŠआहै। 

 
टैिगंगकीŮिŢया: 
हाइिŰडाइजेशनकेदौरानटैिगंगकामतलबहै, पौधोकंोपहचाननेकेिलएिकसीŮकारकेसंकेत (tag) 
यालेबलकोउसपौधेपरलगाना।यहŮिŢयाउससमयकीजातीहैजबपौधोपंरपरागणयािनषेचनकीŮिŢयाहोरहीहोतीहै। 
टैिगंगकेमुƥचरणोमंŐिनɻिलİखतकदमशािमलहœ: 

1. फूलोकंीपहचान: 
o सबसेपहले, 

हाइिŰडŢॉसकेिलएचयिनतमादाऔरपुŜषफूलोकंीपहचानकीजातीहै।मादाफूलोकंोपरागणसेपहलेटै
गिकयाजाताहैतािकयहपताचलसकेिकिकसमादाफूलपरिकसपुŜषफूलकापरागलगायागयाहै। 

2. टैगलगाना: 
o फूलयापौधोपंरछोटेऔर˙ʼपहचानिचɎयाटैगलगाएजातेहœ, जैसेरंगीनįरबन, İ Ōː ɛ, 

याछोटेलेबल।इसटैगपरउसपौधेकेबारेमŐमहȕपूणŊजानकारीिलखीजातीहै, जैसेउसकानाम, 
परागणकीतारीखऔरपरागदेनेवालेपौधकेािववरण। 

3. िनषेचनकेबादिनगरानी: 



o जबपरागण (pollination) होजाताहै, तबटैगकोपौधोपंरलगाएरखनाजŝरीहोताहै, 
तािकयहपताचलसकेिककौनसाहाइिŰडउȋɄŠआहै।यहटैगभिवˈमŐबीजोकंीटŌ ैिकंगऔरहाइिŰडगु
णोकंीपहचानमŐसहायकहोताहै। 

4. बीजोकंीटŌ ैिकंग: 
o टैिगंगसेयहसुिनिʮतिकयाजाताहैिकजोबीजउȋɄहोरहेहœ, 

वेसहीहाइिŰडŢॉससेआएहœ।इसŮिŢयामŐटैगकीजानकारीकाउपयोगबीजोकंीपहचानऔरउनकेगुणों
कोटŌ ैककरनेकेिलएिकयाजाताहै। 

टैिगंगकेलाभ: 
1. हाइिŰडŢॉसकीपहचान: 

o टैिगंगसेयहसुिनिʮतहोताहैिकहाइिŰडाइजेशनŮिŢयाकेदौरानमादाऔरपŜुषपौधोकंासहीŢॉसिकया
गयाहै।इससेयहपताचलताहैिककौनसापरागमादापौधेपरडालागयाथा। 

2. बीजकीगुणवȅामŐसुधार: 
o टैिगंगसेपौधोकंीटŌ ै िकंगआसानहोतीहै, 

िजससेउनबीजोकंोबेहतरतरीकेसेŮबंिधतिकयाजासकताहैजोउǄगुणवȅावालेहाइिŰडपौधोसेंआतेहœ
। 

3. शोधऔरिवʶेषणमŐमदद: 
o टैिगंगवैǒािनकोऔंरकृषकोकंोहाइिŰडपौधोकंीिवशेषताओकंािवʶेषणकरनेमŐमददकरतीहै।यहŮ

िŢयाउɎŐपौधोकंीउȋिȅऔरिवकासकेबारेमŐजानकारीदेतीहै। 
4. सटीकपįरणाम: 

o टैिगंगहाइिŰडाइजेशनकीŮिŢयाकोʩवİ̾थतऔरसटीकबनातीहै, 
ƐोिंकइसकेȪाराŮȑेकपौधेकीपहचानबनीरहतीहैऔरिकसीभीगलतीसेबचाजासकताहै। 

-------------------------------------------------- 
 
Qu.05 पैरेȴŌ ीमेथड (Pedigree Methodसमझाइए 
पैरेȴŌ ीमेथड (Pedigree Method) 
हाइिŰडाइजेशनमŐएकमहȕपूणŊतरीकाहैजोहाइिŰडपौधोकेंचयनऔरउनकेगुणोकंोटŌ ैककरनेकेिलएइˑेमालिकयाजा
ताहै।इसिविधमŐ, पौधोकेंपįरवार (pedigree) औरउनकेगुणोकंीपहचानकीजातीहै, 
तािकयहसमझाजासकेिककौनसेपौधेअǅेहाइिŰडŢॉस (hybrid cross) 
उȋɄकरसकतेहœ।यहिवशेषŝपसेउससमयउपयोगीहैजबिविभɄŮकारकेपौधोकेंबीचअǅेगुणोकंािमलानकरनाहोताहै
। 

 
पैरेȴŌ ीमेथडकीŮिŢया: 

1. पौधोकेंपįरवारकाअȯयन: 
o इसिविधमŐ, 

पौधोकेंपूवŊजोऔंरउनकेगुणोकंोटŌ ैकिकयाजाताहै।यहसुिनिʮतकरनेकेिलएिककौनसेपौधेहाइिŰडगु
णोकंोउȅमŝपसेŮदिशŊतकरŐ गे, उनकेपįरवार (pedigree) कािवʶेषणिकयाजाताहै। 

2. पारंपįरकगुणोकंीपहचान: 
o यहŮिŢयापौधोकेंपारंपįरकगुणो ं(जैसेपैदावार, आकार, रंग, रोगŮितरोधकƗमताआिद) 

कोȯानमŐरखतेŠएकीजातीहै।यहदेखाजाताहैिककौनसेपौधेअǅेगुणोवंालेहœऔरउɎŐभिवˈमŐहाइिŰ
डŢॉसकेिलएचुनाजाताहै। 



3. पौधोकंाचयन: 
o उǄगुणवȅावालेपौधोकंाचयनिकयाजाताहैजोअपनीपीढ़ीसेअǅेगुणोकंोपासकरसकतेहœ।इनपौधों

कोŮजनन (breeding) केिलएचुनाजाताहै, तािकअǅेगुणोवंालेहाइिŰडपौधेउȋɄहोसकŐ । 
4. पौधोकेंगुणोकंाटŌ ै िकंग: 

o Ůȑेकपौधेकेगुणोकंािववरणरखाजाताहै, 
औरयहसुिनिʮतिकयाजाताहैिकिकसपौधेकेिकसगुणकािमŵणदूसरेपौधेसेिमलसकताहै।यहटŌ ैिकंगभ
िवˈमŐहाइिŰडसंतानकेगुणोकंापूवाŊनुमानकरनेमŐमददकरतीहै। 

5. नईपीढ़ीकीचयनŮिŢया: 
o पैरेȴŌ ीमेथडकेमाȯमसे, 

Ůȑेकनईपीढ़ीकेपौधोकेंगुणोकंाआकलनिकयाजाताहैऔरकेवलउɎीपंौधोकंोअगलेŢॉसकेिलएचुना
जाताहैजोअǅेगुणोकंाŮदशŊनकरतेहœ। 

पैरेȴŌ ीमेथडकेलाभ: 
1. बेहतरगुणोकंाचयन: 

o इसिविधसेआपकेवलअǅेगुणोवंालेपौधोकंाचयनकरसकतेहœ, 
िजससेहाइिŰडपौधेउǄगुणवȅाकेहोतेहœ। 

2. िवʶेषणाȏक̊िʼकोण: 
o यहिविधएकिवʶेषणाȏक̊िʼकोणअपनातीहै, 

िजससेयहसुिनिʮतहोताहैिकहाइिŰडŢॉसमŐसहीगुणोकंािमलनहोरहाहै। 
3. पįरवारकेगुणोकंासंरƗण: 

o पैरेȴŌ ीमेथडसेपौधोकेंगुणोकंोसमझनेऔरसंरिƗतकरनेमŐमददिमलतीहै, 
िजससेआनेवालीपीढ़ीमŐइनगुणोकंोबनाएरखाजासकताहै। 

4. उǄपैदावार: 
o सहीतरीकेसेगुणोकंाचयनकरनेपरहाइिŰडपौधेउǄपैदावार, 

रोगŮितरोधकƗमताऔरबेहतरगुणवȅाŮदानकरतेहœ। 
--------------------------------------------------------   

 
Qu.06- बुʋमेथड (Bulk Method) समझाइए 

बुʋमेथड (Bulk Method) 
हाइिŰडाइजेशनमŐएकसामाɊऔरसरलतरीकाहैिजसकाउपयोगिवशेषŝपसेपौधोकेंŮजननऔरहाइिŰडाइजेशनके
िलएिकयाजाताहै।इसिविधकामुƥउȞेʴिविभɄिक˝ोकेंपौधोकेंगुणोकंाचयनकरकेएकमजबूतऔरउǄगुणवȅावाला
हाइिŰडउȋɄकरनाहोताहै।इसे"बुʋŮसंˋरण"भीकहाजाताहै, िजसमŐबड़ीसंƥामŐपौधोकंाएकसमूह (bulk) 
तैयारिकयाजाताहै, औरिफरउनकेगुणोकंाचयनिकयाजाताहै। 

बुʋमेथडकीŮिŢया: 
1. सभीपौधोकंासİʃलन (Crossing of Plants): 

o इसिविधमŐएकबड़ेपैमानेपर, एकसाथकईपौधोकंाŢॉस (cross) 
िकयाजाताहै।इसमŐमादाऔरपुŜषपौधोकेंबीचपरागणकरवाकरसंतानउȋɄकीजातीहै। 

2. संतानकाचयन: 
o हाइिŰडपौधोकंीसंतानोकंोएकसाथएकबड़ेसमूह (bulk) 

मŐरखकरउनकेगुणोकंामूʞांकनिकयाजाताहै।इसŮिŢयामŐकोईिवशेषŝपसेचुनेŠएपौधोकंाचयनन
हीिंकयाजाता, बİʋपूरेसमूहकोȯानमŐरखतेŠएचयनिकयाजाताहै। 

3. संतानकािवˑार (Generation Advancement): 



o पहलेऔरदूसरेजनरेशनमŐ, संतानोकंापालन-
पोषणिकयाजाताहै।िफरउनकेगुणोकंामूʞांकनिकयाजाताहै, 
तािकअगलीपीढ़ीमŐकुछबेहतरगुणोकंाचयनिकयाजासके। 

4. ŮारंिभकचयनकेबादवृİȠ: 
o हाइिŰडपौधोकंीएकबड़ीसंƥाकोएकसाथखेतीमŐलगायाजाताहै।बादमŐजोअǅेगुणवालेपौधेहोतेहœ, 

उɎŐएकिũतिकयाजाताहै।इनपौधोकंाउपयोगभिवˈमŐहाइिŰडŢॉसकेिलएिकयाजाताहै। 

बुʋमेथडकेलाभ: 

1. सरलताऔरगित:  
यहिविधअपेƗाकृतसरलऔरतेजहोतीहै।इसमŐसीिमतचयनऔरŮयासोकेंबजायबड़ेपैमानेपरगुणोकंाचयनिकया
जाताहै। 

2. उǄिविवधताबुʋमेथडसेिविभɄगुणोकेंसंयोजनसेपौधोमंŐअिधकिविवधताउȋɄहोतीहै, 
िजससेयहसुिनिʮतहोताहैिकहाइिŰडपौधेअलग-अलगपयाŊवरणीयपįरİ̾थितयोमंŐअǅाŮदशŊनकरŐ। 

3. Ůाकृितकचयन: इसिविधमŐŮाकृितकचयनपरअिधकजोरिदयाजाताहै, िजससेपौधेधीरे-
धीरेउनगुणोकंोअपनातेहœजोबेहतरहोतेहœऔरजोपयाŊवरणकेअनुकूलहोतेहœ। 

4. अǅेऔरˢ̾थपौधोकंाचयन: इसŮिŢयामŐकेवलˢ̾थऔरअǅेगुणोवंालेपौधेहीचुनेजातेहœ, 
जोउɄतहाइिŰडबनानेमŐमददकरतेहœ। 

बुʋमेथडकाउपयोगकहाँहोताहै: 

 कृिषमŐउǄगुणवȅाकीफसलŐ: बुʋमेथडकाइˑेमालमुƥŝपसेफसलउȋादनमŐिकयाजाताहै, जैसेगेšं, 
चावल, मſाआिदकीनईऔरउɄतिक Ő̋तैयारकरनेमŐ। 

 कृिषशोधमŐ: 
यहिविधकृिषमŐशोधकरनेवालेवैǒािनकोȪंारानएहाइिŰडपौधोकंािवकासकरनेकेिलएभीइˑेमालकीजातीहै 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

UNIT-IV 
Qu01.-हेटेरोिसस (Heterosis) यासंकरणलाभकीपįरभाषातथाŮकारिलİखए 
हेटेरोिसस (Heterosis) यासंकरणलाभपौधोमंŐउसजैिवकघटनाकोकहतेहœ, जबदोअलग-
अलगपौधोकंीिक˝ोकंासंकरण (cross-breeding) होताहैऔरउनकेसंतानमŐमूलमाता-
िपतासेबेहतरगुणउȋɄहोतेहœ।इनसंतानमŐवृİȠ, उपज, 
रोगŮितकारकƗमताऔरवातावरणीयपįरİ̾थितयोकेंŮितसहनशीलताजैसीिवशेषताएँबेहतरहोतीहœ। 
पौधोमंŐहेटेरोिससकेŮमुखिबंदु: 

1. संकरणकेपįरणामˢŝपसंतान:हेटेरोिससतबहोताहैजबदोअलग-
अलगपौधोकंीिक Ő̋याŮजाितयाँिमलतीहœऔरउनकासंतानइनदोनोकंीतुलनामŐबेहतरगुणŮदिशŊतकर
ताहै। 

2. उपजमŐवृİȠ:हेटेरोिससकासबसे˙ʼलाभफसलोकंीउपजमŐवृİȠहै।संकरणसेउȋɄहाइिŰडपौधेअ
पनेमाता-िपताकीतुलनामŐअिधकउपजदेतेहœ। 

3. रोगŮितकारकƗमता:हाइिŰडपौधेअिधकरोगŮितरोधकƗमतािदखासकतेहœ, 
िजससेउɎŐिविभɄŮकारकेरोगोऔंरकीटोसेंबचाविमलताहै। 



4. बेहतरवृİȠ:हेटेरोिसससेउȋɄपौधेतेजीसेबढ़तेहœऔरजʗीपįरपƓहोतेहœ। 
5. जैिवकिविवधता:हेटेरोिससकेपįरणामˢŝपपौधोमंŐअिधकजैिवकिविवधताउȋɄहोतीहै, 

ƐोिंकइसमŐदोिविभɄपौधोकंीिक˝ोकेंगुणोकंािमŵणहोताहै, िजससेसंतानमŐबेहतरगुणʩƅहोतेहœ। 
पौधोमंŐहेटेरोिससकेउदाहरण: 

 हाइिŰडमſा (कॉनŊ):हेटेरोिससकाएकŮिसȠउदाहरणहाइिŰडमſाहै, िजसमŐअिधकउपज, 
बेहतरसूखासहनशीलता, औररोगŮितरोधकƗमतापाईजातीहै। 

 हाइिŰडटमाटर:हाइिŰडटमाटरिक Ő̋जʗीपįरपƓहोतीहœऔरअिधकआकारमŐहोतीहœ, 
साथहीइनकीरोगोकेंŮितŮितकारकƗमताभीबेहतरहोतीहै। 

हेटेरोिससकेतीनŮमुखŮकारहोतेहœ: 
1. पैरŐटलहेटेरोिसस (Parental Heterosis):यहतबहोताहैजबसंतानअपनेदोजनको ं(parent) 

कीतुलनामŐबेहतरŮदशŊनकरतीहै।इसमŐसंतानदोनोजंनकोसेंअǅेगुणŮाɑकरतीहै, 
िजससेउȋादनयाकायŊƗमतामŐवृİȠहोतीहै। 

2. हाइिŰडहेटेरोिसस (Hybrid 
Heterosis):यहसबसेसामाɊŮकारहोताहैऔरइसमŐसंतानदोनोिंविभɄनˠोयंाजाितयोसेंबेहतरहोती
है।यहतबहोताहैजबदोिभɄनˠोयंाजाितयोकंािमलनहोताहै, 
िजससेसंतानमŐउǄतमउȋादकताऔरजीिवतरहनेकीƗमतादेखीजातीहै। 

3. डॉिमनŐटहेटेरोिसस (Dominant 
Heterosis):इसमŐएकगुणकेऊपरदूसरेगुणकाŮभुȕहोताहै।जबिकसीएकगुणकीिवशेषतादूसरेगुण
सेअिधकŮभावशालीहोतीहै, तोवहगुणसंतानमŐŮमुखŝपसेिदखाईदेताह 

-------------------------------------------   
Qu. 02-फसलवृİȠ/Sudhar  मŐ हेटेरोिससकाउपयोगिलİखए 
हेटेरोिससकाउपयोगमुƥŝपसेिनɻिलİखततरीकोसेंिकयाजाताहै: 

1. उȋादनमŐवृİȠ (Increase in Yield): 
हेटेरोिससकाŮमुखउपयोगफसलोकंीउपजकोबढ़ानेकेिलएिकयाजाताहै।जबदोअलग-
अलगऔरउɄतिक˝ोकंासंकरणहोताहै, तोउनकीसंतान (हाइिŰड) 
बेहतरउȋादकतािदखातीहै।यहसंतानपैतृकपौधोसेंअिधकउपजदेतीहै, जोफसलउȋादनकोबढ़ानेमŐसहायकहोतीहै। 

2. कृिषकीसहनशीलतामŐसुधार (Improvement in Stress Tolerance): 
हेटेरोिससकाउपयोगफसलोकंीसहनशीलताकोबढ़ानेकेिलएिकयाजाताहै, जैसेसूखा, ठंड, 
उǄतापमानयाबीमारीकेŮितसहनशीलतामŐवृİȠ।हाइिŰडपौधेबेहतररोगŮितरोधकƗमताऔरपयाŊवरणीयतनावोकंोस
हनकरनेकीƗमतािदखातेहœ। 

3. गुणवȅामŐसुधार (Improvement in Quality): 
हेटेरोिससकाउपयोगफसलोकंीगुणवȅाकोबेहतरबनानेकेिलएभीिकयाजाताहै।उदाहरणकेिलए, बीज, फल, 
याअनाजकीगुणवȅामŐसुधारहोताहै।हाइिŰडफसलŐअिधकपोषकतȕो,ं बेहतरˢाद, 
औरउǄबाज़ारमूʞŮदानकरतीहœ। 

4. बॉयोटेƋोलॉजीमŐउपयोग (Use in Biotechnology): 
हेटेरोिससकाउपयोगबायोटेƋोलॉजीमŐभीिकयाजारहाहै, जैसेजीनकीअदला-
बदलीऔरनईिक˝ोकेंिवकासमŐ।इससेफसलोमंŐिविभɄगुणोकंोजʗीऔरŮभावीŝपसेजोड़ाजासकताहै। 

5. जैिवकिविवधतामŐवृİȠ (Increase in Genetic Diversity): 



हेटेरोिससकेकारणिविभɄिक˝ोकंासंकरणहोताहै, 
िजससेजैिवकिविवधतामŐवृİȠहोतीहै।यहफसलोकंोनएऔरिविवधजीनसंयोजनŮदानकरताहै, 
िजससेपौधोकंीरोगŮितरोधकƗमताऔरअनुकूलनƗमतामŐसुधारहोताहै। 

6. कमलागतमŐअिधकउȋादन (Higher Production at Lower Cost): 
हेटेरोिससकाउपयोगकमलागतमŐउǄउȋादनŮाɑकरनेकेिलएभीिकयाजाताहै।हाइिŰडपौधेअिधकउȋादकहोतेहœऔ
रइɎŐअिधकखुराकयाबेहतरदेखभालकीआवʴकतानहीहंोती, िजससेिकसानोकंाखचŊकमहोताहै। 

7. नईिक˝ोकंािवकास (Development of New Varieties): 
हेटेरोिससकेमाȯमसेनईिक˝ोकंािवकासिकयाजाताहै, जोउǄगुणवȅा, उपज, 
औरसहनशीलतावालीहोतीहœ।िकसानोकेंिलएयेनईिक Ő̋अिधकलाभकारीहोतीहœ, 
Ɛोिंकयेबाजारकीमांगकेअनुŝपहोतीहœ। 

--------------------------- 
Qu.03. Hybrid,Synthetic varieties,Composite Varieties िटɔणीकीिजए. I I I 
Hybrid- 
"हाइिŰड" (Hybrid) काअथŊहोताहैदोिविभɄनˠो,ं जाितयो,ं यािक˝ोकंासंकरण (िमलाना) 
िजससेनईसंतानउȋɄहोतीहै, 
जोदोनोमूंलजनकोकंीतुलनामŐकुछिवशेषगुणोमंŐबेहतरहोतीहै।यहशɨमुƥŝपसेकृिष, जीविवǒान, 
औरपौधोकेंƗेũमŐउपयोगिकयाजाताहै, लेिकनइसकाउपयोगिविभɄƗेũोमंŐभीिकयाजाताहै। 
हाइिŰडकेŮकार: 

1. पौधोकंाहाइिŰड (Plant Hybrid): 
जबदोिविभɄिक˝ोकेंपौधोकंासंकरणिकयाजाताहै, तोउɎŐहाइिŰडकहाजाताहै।उदाहरणकेतौरपर, 
मſा, गेšं, औरधानमŐहाइिŰडिक Ő̋िवकिसतकीजातीहœ, जोअिधकउपज, बेहतरगुणवȅा, 
औरसहनशीलताŮदानकरतीहœ। 

2. पशुओकंाहाइिŰड (Animal Hybrid): 
जबदोिविभɄनˠोकेंजानवरोकंासंकरणहोताहै, तोउɎŐभीहाइिŰडकहाजाताहै।उदाहरणकेŝपमŐ, 
मांसयादूधउȋादनमŐसुधारकेिलएगायऔरभœसकीनˠोकंासंकरणिकयाजासकताहै। 

3. जैिवकहाइिŰड (Biological Hybrid): 
यहतबहोताहैजबदोिविभɄŮजाितयोयंाजाितयोकंासंकरणŮाकृितकŝपसेयामानवहˑƗेपसेहोताहै, 
िजससेनईŮजाितउȋɄहोतीहै। 

हाइिŰडकेफायदे: 
 उȋादनमŐवृİȠ:हाइिŰडपौधेऔरजानवरअिधकउȋादनदेतेहœ, जैसेअिधकउपज, अिधकदूध, 

याअिधकमांस। 
 बेहतरगुण:हाइिŰडमŐअƛरदोनोजंनकोकेंबेहतरगुणहोतेहœ, जैसेरोगŮितरोधकƗमता, 

उǄगुणवȅा, याबेहतरपयाŊवरणीयसहनशीलता। 
 बाजारमŐबेहतरŮित˙धाŊ:हाइिŰडफसलŐऔरउȋादबाजारमŐअिधकŮित˙धŎहोसकतेहœ, 

Ɛोिंकइनकीगुणवȅाऔरउȋादनअिधकहोताहै। 
  

II िसंथेिटकिक Ő̋ (Synthetic Varieties)उनपौधोयंाफसलोकंीिक Ő̋होतीहœ, 
जोिविभɄजीनपूल (gene pool) 
सेउȋɄहोतीहœऔरिजनकािनमाŊणिवशेषŝपसेसंकरणकेमाȯमसेिकयाजाताहै।इनिक˝ोमंŐिविभɄŮकारकी



िक˝ोयंालाइनŐ (lines) होतीहœ, िजɎŐएकदूसरेकेसाथसंकįरतिकयाजाताहै, 
तािकपौधोमंŐबेहतरगुणजैसेउǄउपज, रोगŮितरोधकƗमता, औरपयाŊवरणीयसहनशीलताउȋɄहोसकŐ । 
िसंथेिटकिक˝ोकंीिवशेषताएँ: 

1. िविवधजीनपूल: 
िसंथेिटकिक˝ोमंŐिविभɄजीनपूलकासİʃलनहोताहै, 
यानीिकइनकीउȋिȅिविभɄिक˝ोयंाजीनलाइनोकेंसंकरणसेहोतीहै।इसकापįरणामयहहोताहैिकइन
िक˝ोमंŐअिधकजैिवकिविवधताहोतीहै। 

2. संकरणŮिŢया: 
िसंथेिटकिक˝ोकेंिनमाŊणमŐिविभɄजीनपूलकीलाइनोकंासंकरणिकयाजाताहै।संकरणकेबादइनपौधो ं
कीपुनः संकरणŮिŢयाकीजातीहै, िजससेनईिसंथेिटकिक Ő̋तैयारहोतीहœ। 

3. बेहतरगुण: 
िसंथेिटकिक˝ोमंŐबेहतरउȋादनƗमता, रोगŮितरोधकƗमता, 
औरपयाŊवरणीयपįरİ̾थितयोकेंŮितसहनशीलतादेखनेकोिमलतीहै।इनिक˝ोकंाउȞेʴकृिषउȋादन
मŐसुधारकरनाहै। 

िसंथेिटकिक˝ोकेंफायदे: 

1. उǄउȋादनƗमता: 
िसंथेिटकिक Ő̋आमतौरपरअिधकउपजदेनेवालीहोतीहœƐोिंकइनमŐकईजीनपूलऔरबेहतरगुणहोतेहœ
। 

2. रोगऔरकीटŮितरोधकƗमता: 
िसंथेिटकिक˝ोमंŐरोगऔरकीटोकेंŮितबेहतरŮितरोधकƗमताहोतीहै, 
जोफसलकोनुकसानसेबचातीहै। 

3. पयाŊवरणीयसहनशीलता: 
िसंथेिटकिक Ő̋िविभɄपयाŊवरणीयपįरİ̾थितयोजैंसेसूखा, उǄतापमान, 
यानमीमŐबेहतरसहनशीलतािदखातीहœ। 

4. बेहतरगुणवȅा: 
इनिक˝ोकंाˢाद, आकार, औरपोषणतȕअिधकहोतेहœ, िजससेबाजारमŐइनकीमांगबढ़जातीहै। 

IIIकॉɼोिज़टिक Ő̋ (Composite Varieties)वेिक Ő̋होतीहœ, 
जोकईउɄतजीनलाइनोयंापौधोकंीसंयोजनसेउȋɄहोतीहœ।इनिक˝ोकंािनमाŊणसंकरण (crossing) 
केमाȯमसेिकयाजाताहै, 
िजसमŐिविभɄŮकारकीजीनलाइनोयंािक˝ोकेंगुणएकसाथिमलाएजातेहœ।इनिक˝ोकंाउȞेʴउǄउȋादनƗ
मता, बेहतरसहनशीलता, औरगुणवȅाŮाɑकरनाहोताहै। 

कॉɼोिज़टिक˝ोकंीिवशेषताएँ: 
1. संयोजन (Combination) सेउȋɄ: 

कॉɼोिज़टिक Ő̋िविभɄजीनलाइनोकेंिमŵणसेबनाईजातीहœ, 
जोिविभɄगुणोकंोिमलाकरएकमजबूतिक˝तैयारकरतीहœ।यहएकतरहकासंकरणहै, 
जोकईजीनपूलकेगुणोकंोसंयोिजतकरताहै। 



2. िविवधताकालाभ: 
इनिक˝ोमंŐिविभɄजीनलाइनोकंीिविवधताहोतीहै, 
िजससेयहरोगोऔंरकीटोकेंŮितअिधकसहनशीलहोतीहœ।इसकेअलावा, 
इनकीपयाŊवरणीयसहनशीलताभीबेहतरहोतीहै। 

3. सहजपुनŜȋादन (Easy Reproduction): 
कॉɼोिज़टिक Ő̋हाइिŰडिक˝ोकंीतुलनामŐपुनŜȋादनमŐअिधकसहजहोतीहœ।हाइिŰडकीतरहइन
कीसंतानलगातारगुणवȅाऔरउȋादननहीखंोतीहै, 
इसिलएइनकाउपयोगदीघŊकािलकफसलसुधारमŐिकयाजासकताहै। 

कॉɼोिज़टिक˝ोकेंफायदे: 
1. उǄउȋादनƗमता (Higher Yield): 

कॉɼोिज़टिक Ő̋उǄउȋादनदेनेवालीहोतीहœ, 
ƐोिंकइनमŐिविभɄजीनलाइनोकेंअǅेगुणसİʃिलतहोतेहœ। 

2. बेहतररोगŮितरोधकƗमता (Better Disease Resistance): 
Ɛोिंकयेिक Ő̋कईजीनलाइनोसेंउȋɄहोतीहœ, 
इनमŐिविभɄरोगोऔंरकीटोकेंŮितअिधकŮितरोधकƗमताहोतीहै। 

3. पयाŊवरणीयसहनशीलता (Environmental Tolerance): 
कॉɼोिज़टिक Ő̋िविभɄपयाŊवरणीयपįरİ̾थितयोजैंसेसूखा, ठंड, 
यानमीकेŮितअिधकसहनशीलहोतीहœ।यहिक Ő̋अिधकिविवधऔरिटकाऊहोतीहœ। 

4. कमलागत (Low Cost): 
इनिक˝ोकंाउȋादनहाइिŰडिक˝ोकंीतुलनामŐसˑाहोताहै, 
ƐोिंकइɎŐहरसालपुनः संकरणयाबीजपुननŊवीनीकरणकीआवʴकतानहीहंोतीहै। 

5. बाजारमŐबेहतरŮित˙धाŊ (Better Market Competitiveness): 
कॉɼोिज़टिक Ő̋बेहतरगुणवȅा, ˢाद, औरउपजŮदानकरतीहœ, िजससेइनकीमांगबाजारमŐबढ़तीहै। 

------------------------------- 

 

Qu.04-उȋįरवतŊन/Mutation=? इसकेŮकारिलİखए 
ʄूटेशन (Mutation)एकजैिवकŮिŢयाहै, िजसमŐिकसीजीवकेजीनमŐ̾थायीपįरवतŊन (िवकृित) 

आताहै।यहपįरवतŊनजीनकेडीएनए (DNA) याआरएनए (RNA) अनुŢममŐहोताहै, जोआनुवंिशकगुणसूũो ं
(genetic material) मŐबदलावकाकारणबनताहै।ʄूटेशनकेकारणएकजीवकेलƗण (traits) 
मŐबदलावहोसकतेहœ, जोउसेअपनेपįरजनोसेंअलगबनातेहœ। 

ʄूटेशनकेŮकार:- 
1. जीनʄूटेशन (Gene Mutation): 

o यहʄूटेशनएकिवशेषजीनमŐबदलावकाकारणबनताहै, 
िजसमŐउसजीनकाकायŊबदलसकताहै।यहबदलावŮायः डीएनएकेआधारअनुŢम 
(nucleotide sequence) मŐहोताहै। 

o उदाहरण: यिदएकजीनमŐकोईआधार (base) बदलजाताहै, तोवहŮोटीनकीसंरचना (protein 
structure) कोŮभािवतकरसकताहै। 

2. Ţोमोसोमलʄूटेशन (Chromosomal Mutation): 



o इसमŐŢोमोसोमकेपूरेखंडयासंƥामŐबदलावहोतेहœ।यहʄूटेशनजीनकेसमूहमŐबदलावलासक
ताहै। 

o उदाहरण: Ţोमोसोमकेटूटने, 
जोड़नेयापुनः ʩवİ̾थतहोनेकेकारणŢोमोसोमलʄूटेशनहोसकताहै। 

3. जीनोिमकʄूटेशन (Genomic Mutation): 
o यहʄूटेशनपूरीŢोमोसोमलसंरचनाकेबदलावकोदशाŊताहै, 

जैसेŢोमोसोमोकंीसंƥामŐबदलाव, जैसेिũसोमी (trisomy) औरमोनोसोमी (monosomy)। 

ʄूटेशनकेकारण: 
1. Ůाकृितकʄूटेशन: 

o यहˢाभािवकŝपसेहोसकताहै, 
जैसेडीएनएकीŮितकृितकेदौरानयाकोिशकािवभाजनकेदौरानũुिटयां। 

2. पयाŊवरणीयʄूटेशन: 
o यहबाहरीकारणोसेंहोसकताहै, जैसेरेिडएशन (िविकरण), रासायिनकपदाथŊ, 

यािवषाƅतȕोकेंसंपकŊ मŐआनेसे। 
3. जैिवकʄूटेशन: 

o कुछवायरसयाबैƃीįरयाभीʄूटेशनकाकारणबनसकतेहœ, 
जोजीवकेजीनोममŐबदलावकरसकतेहœ 

05.फसल सुधार मŐ उȋįरवतŊन/Mutation 
कीभूिमकािलİखए 
फसलसुधारमŐउȋįरवतŊन (Mutation) कीभूिमका 
उȋįरवतŊन (Mutation) जैिवकŮिŢयाओमंŐएकमहȕपूणŊभूिमकािनभाताहै, 
खासकरकृिषमŐफसलसुधारकेƗेũमŐ।उȋįरवतŊनकेमाȯमसेपौधोकेंजीनोममŐ̾थायीपįरवतŊनआतेहœ, 
जोफसलोकेंगुणोमंŐसुधारकरनेकाएकŮभावीतरीकाबनसकतेहœ।उȋįरवतŊनŮाकृितकŝपसेयाकृिũमŝपसेहोसकताहै
औरइसकाउपयोगउǄगुणवȅा, अिधकउपज, औररोगŮितरोधीफसलोकेंिवकासमŐिकयाजाताहै। 

फसलसुधारमŐउȋįरवतŊनकीभूिमका: 

1. नईिक˝ोकंािवकास (Development of New 
Varieties):उȋįरवतŊनकेमाȯमसेनईऔरउɄतिक˝ोकंािनमाŊणिकयाजाताहै।उदाहरणकेिलए, 
उȋįरवतŊनकेȪाराऐसेपौधेिवकिसतिकएजासकतेहœजोअिधकउपजदेनेवाले, 
उǄपोषणगुणवालेयािकसीिवशेषपयाŊवरणीयİ̾थित (जैसेसूखा, उǄतापमान) केिलएअिधकसहनशीलहोतेहœ। 

2. रोगŮितरोधकƗमतामŐवृİȠ (Increase in Disease 
Resistance):उȋįरवतŊनकेमाȯमसेपौधोकंीरोगोऔंरकीटोकेंŮितŮितरोधकƗमतामŐसुधारिकयाजासकताहै।
यहकृिषमŐउपयोगीहोताहैƐोिंकइससेफसलोमंŐकीटोऔंररोगोकेंकारणहोनेवालेनुकसानकोकमिकयाजासक
ताहै, िजससेउȋादनबढ़ताहैऔररासायिनककीटनाशकोकंाउपयोगभीकमहोताहै। 

3. उपजमŐवृİȠ (Increase in Yield):उȋįरवतŊनकेȪाराउȋɄकुछिक˝ोमंŐबेहतरआनुवंिशकगुणहोतेहœ, 
जोफसलोकंीउपजबढ़ानेमŐमददकरतेहœ।यहिवशेषŝपसेउसİ̾थितमŐउपयोगीहोताहैजबकृिषभूिमपरदबावबढ़
रहाहोऔरअिधकउȋादनकीआवʴकताहो। 



4. पयाŊवरणीयसहनशीलता (Environmental 
Tolerance):उȋįरवतŊनकेȪाराऐसीफसलŐउȋɄकीजासकतीहœ, जोकठोरपयाŊवरणीयपįरİ̾थितयोजैंसेसूखा, 
अȑिधकठंड, 
याअिधकगमŎकोसहनकरसकŐ ।यहिवशेषŝपसेजलवायुपįरवतŊनकेकारणअिधकमहȕपूणŊहोगयाहै, 
ƐोिंकदुिनयाभरमŐपयाŊवरणीयपįरİ̾थितयाँतेजीसेबदलरहीहœ। 

5. पोषणसंबंधीगुणोमंŐसुधार (Improvement in Nutritional 
Traits):उȋįरवतŊनकेȪाराफसलोकेंपोषणगुणोमंŐसुधारिकयाजासकताहै।उदाहरणकेिलए, 
ऐसेचावलयागेšंकीिक Ő̋तैयारकीजासकतीहœ, िजनमŐअिधकिवटािमन, खिनज, याŮोटीनकाˑरहो, 
िजससेभोजनमŐपोषणकीगुणवȅाबढ़ाईजासकतीहै। 

6. िविवधताऔरअनुकूलन (Diversity and Adaptability):उȋįरवतŊनजैिवकिविवधताबढ़ानेमŐमददकरताहै, 
िजससेनईिक˝ोमंŐअिधकलचीलापनऔरअनुकूलनƗमताहोतीहै।इससेिकसानिविभɄजलवायु, 
िमǥीऔरपयाŊवरणीयपįरİ̾थितयोमंŐउगाईजासकनेवालीफसलोकंाचुनावकरसकतेहœ, 
जोउȋादनकोİ̾थरऔरसशƅबनाएरखताहै। 

7. बीजकीगुणवȅामŐसुधार (Improvement in Seed 
Quality):उȋįरवतŊनसेउȋɄकुछफसलŐबेहतरबीजगुणवȅाŮदानकरतीहœ, जैसेउǄअंकुरणदर 
(germination rate), लंबीशैʚलाइफ (long shelf life), 
औरबेहतरबीजआकार।इससेिकसानोकंोउǄगुणवȅाकेबीजिमलतेहœ, जोबेहतरउȋादनमŐमददकरतेहœ। 

उȋįरवतŊनकेŮकारजोफसलसुधारमŐउपयोगीहोतेहœ: 
1. ŮाकृितकउȋįरवतŊन: 

यहउȋįरवतŊनŮाकृितकŝपसेहोताहै, जैसेडीएनएकीŮितकृितकेदौरानउȋɄũुिटयां।हालांिक, 
इसŮिŢयाकोिनयंिũतकरनामुİʭलहोताहै, लेिकनयहफसलोमंŐअनायासिविवधताउȋɄकरताहै। 

2. कृिũमउȋįरवतŊन: 
इसेिनयंिũतऔरयोजनाबȠतरीकेसेिकयाजाताहै।कृिũमउȋįरवतŊनमŐरासायिनकपदाथŘ, िविकरण 
(radiation), 
याअɊतकनीकोकंाउपयोगकरकेपौधोकेंडीएनएमŐपįरवतŊनलाएजातेहœ।यहअिधकसटीकऔरचयिनतगुणोवंा
लेपौधोकेंिवकासमŐमददकरताहै। 

UNIT-V 
Plant breeding Practices  

 

Qu.01-plant Breeding for disease resistence(रोग Ůितरोधक 

Ɨमता के िलए पौधो ंका Ůजनन)  
बीमारीŮितरोधकेिलएपौधोकंीŮजनन (Plant Breeding for Disease Resistance) एकमहȕपूणŊŮिŢयाहै, 
जोकृिषƗेũमŐउȋादनबढ़ानेऔरफसलोकंोरोगोसेंबचानेकेिलएउपयोगकीजातीहै।इसकेȪाराउनपौधोकंीिक

Ő̋िवकिसतकीजातीहœ, जोिविभɄŮकारकेरोगोकेंİखलाफŮितरोधकƗमतारखतीहœ। 

यहांकुछमुƥिबंदुिदएगएहœजोपौधोकंीŮजननŮिŢयासेसंबंिधतहœ: 

1. बीमारीŮितरोधकपौधोकंाचयन: 



o पहले, 
कृिषवैǒािनकउनपौधोकंोपहचानतेहœजोŮाकृितकŝपसेिकसीिवशेषबीमारीकेŮितरोधकहोते
हœ। 

o इनपौधोमंŐिविभɄŮकारकेगुणहोतेहœ, जैसेिकबेहतरआंतįरकसंरचना, रसायिनकउȋादन, 
याअɊगुणजोरोगोकंोरोकनेमŐसहायकहोतेहœ। 

2. Ţॉस-Űीिडंग (Cross-breeding): 
o इसमŐअलग-

अलगŮकारकेरोगŮितरोधकपौधोकंोिमलाकरनएिक Ő̋तैयारकीजातीहœ।इससेउनपौधोकेंगु
णोकंोएकदूसरेमŐिमिŵतिकयाजाताहै। 

o उदाहरणकेिलए, एकपौधािजसकाशरीरमŐरोगŮितरोधकƗमताहै, 
उसेदूसरेपौधेसेŢॉसिकयाजासकताहै, जोउǄउȋादनदेताहै। 

3. जीन-संŢमण (Gene Transfer): 
o इसिविधमŐ, 

वैǒािनकपौधोकेंडीएनएमŐिविशʼजीनको̾थानांतįरतकरकेरोगŮितरोधकगुणोकंोउȋɄकरते
हœ।यहिवशेषŝपसेजैवŮौȨोिगकीकेƗेũमŐउपयोगिकयाजाताहै। 

4. रोगŮितरोधकेिलएिविवधता (Genetic Diversity): 
o िविवधताकािनमाŊणपौधोमंŐिविभɄŮकारकेजीनकेसंयोजनकेमाȯमसेिकयाजाताहै, 

िजससेरोगकेŮितŮितरोधकƗमतामŐवृİȠहोतीहै। 
o इससेयहसुिनिʮतहोताहैिकएकहीिक˝केपौधेपूरीफसलकोनुकसाननहीपंŠंचातेहœ, 

बİʋएकŮकारकीअनुकूलनƗमताउȋɄहोतीहै। 
5. जैिवकऔररासायिनकिनयंũणकेसाथसंयोजन: 

o पौधोमंŐरोगŮितरोधिवकिसतकरनेकेअलावा, कृिषवैǒािनकोकंायहभीमानना 
हैिकजैिवकऔररासायिनकिनयंũणिविधयाँभीउपयोगीहोसकतीहœ। 

o जैसेिकजैिवककीटनाशकोयंाअɊरासायिनकउपायोकंाउपयोगकरनािजससेरोगोकंाŮभाव
कमिकयाजासके। 

o -------------------------------------  

Qu.02…-Plant Breeding for Insect Resistance 
(कीटŮितरोधकेिलएपौधोकंीŮजनन) 

कीटोȪंाराफसलोकंोहोनेवालानुकसानकृिषउȋादनकोŮभािवतकरताहै, 
औरइनकीिनयंũणकेिलएरासायिनककीटनाशकोकंाअȑिधकउपयोगपयाŊवरणऔरˢा˖केिलएहािनकार
कहोसकताहै।इसिलए, कीटŮितरोधीपौधोकंीŮजनन (plant breeding for insect resistance) 
एकमहȕपूणŊतरीकाहैजोिकसानोकंोिबनारासायिनककीटनाशकोकेंसुरिƗतŝपसेउǄउȋादनŮाɑकरनेमŐ
मददकरताहै। 
यहांकुछमुƥिविधयाँऔरिबंदुिदएगएहœजोकीटŮितरोधीपौधोकंीŮजननŮिŢयासेसंबंिधतहœ: 
1. Ůाकृितकचयन (Natural Selection) 

 कुछपौधोमंŐŮाकृितकŝपसेकीटोकेंŮितŮितरोधकƗमताहोतीहै।वैǒािनकइनपौधोकंाचयनकरतेहœऔ
रउनकाअȯयनकरतेहœ, तािकउनकीŮितरोधकƗमताकोसमझाजासके। 

 इनपौधोकेंजीनकोअɊपौधोमंŐ̾थानांतįरतकरकेकीटŮितरोधीिक Ő̋तैयारकीजातीहœ। 



2. Ţॉस-Űीिडंग (Cross-Breeding) 
 िविभɄŮकारकेपौधोकंोआपसमŐिमलाकरकीटŮितरोधकपौधेतैयारिकएजातेहœ।इसमŐएकपौधाजोकी

टोसेंबचनेकीƗमतारखताहै, उसेदूसरेपौधेसेŢॉसिकयाजाताहैजोअɊगुण (जैसेउपजमŐवृİȠ) 
Ůदानकरताहै। 

 इसिविधकेȪाराकीटŮितरोधकेसाथ-साथउȋादनमŐभीवृİȠहोसकतीहै। 

3. जीन-संŢमण (Gene Transfer) 
 जैवŮौȨोिगकीमŐ, पौधोकेंडीएनएमŐिविशʼकीटŮितरोधकजीनको̾थानांतįरतिकयाजाताहै, 

िजससेपौधोमंŐकीटोसेंबचनेकीƗमताउȋɄहोतीहै। 
 उदाहरणकेिलए, Bt (Bacillus thuringiensis) 

जीनकाउपयोगकरनेसेपौधोमंŐकीटोकेंİखलाफŮितरोधउȋɄहोसकताहै।यहजीनिवशेषŝपसेलेɝ
बॉƛकीटोऔंरअɊकीटोकंोमारनेमŐसƗमहोताहै। 

4. केिमकलįरिज Őːस (Chemical Resistance) 
 कुछपौधेकीटोकेंȪाराछोड़ेगएरसायिनकसंकेतोकेंŮितसंवेदनशीलनहीहंोतेहœ।इनपौधोकंाचयनिकया

जाताहैजोकीटोकेंआकषŊणकोकमकरनेमŐमददकरतेहœयाउनकेिलएहािनकारकरसायनउȋɄकरतेहœ
। 

5. पौधोकेंशारीįरकऔररासायिनकगुण (Physical and Chemical Traits) 
 कुछपौधोकेंशारीįरकगुणजैसेिकमोटीपिȅयाँ, कड़ीछाल, 

औरकांटेकीउपİ̾थितकीटोकंोपौधोसेंदूररखसकतीहै। 
 इसकेअलावा, पौधेअपनीरƗामŐरासायिनकपदाथŊजैसेिकटैिनन, एʋलॉइड्स, 

औरƸाइकोसाइड्सकाउȋादनकरतेहœजोकीटोकेंिलएजहरीलेहोतेहœ। 

6. संशोिधतिक Ő̋ (Genetically Modified Varieties) 
 टŌ ांसजेिनकपौधो ं(genetically modified plants) 

कोतैयारकरनेकेिलएकीटŮितरोधकजीनसीधेपौधोकेंजीनोममŐडालेजातेहœ। 
 जैसे Bt कॉटन, 

जोकीटोकेंİखलाफŮितरोधकƗमताŮदानकरताहै।यहपौधाअपनेआपकीटोकंोनʼकरनेमŐसƗमहोता
है, िजससेकीटनाशकोकंीआवʴकताकमहोतीहै। 

7. िविवधताकाउपयोग (Use of Diversity) 
 पौधोमंŐकीटŮितरोधबढ़ानेकेिलएजैिवकिविवधतामहȕपूणŊभूिमकािनभातीहै।िविवधŮकारकीिक˝ों

काउपयोगकरनेसे, कुछिक Ő̋कीटोसेंबचजातीहœ, जबिकअɊिक Ő̋अिधकउपजदेतीहœ। 
 इससेयहसुिनिʮतहोताहैिकपूरेƗेũमŐकीटोकंाŮभावकमहोऔरफसलŐसुरिƗतरहŐ। 

फायदे: 
1. कीटनाशकोकंीआवʴकताकमहोतीहै, िजससेपयाŊवरणकीसुरƗाहोतीहै। 
2. कृिषलागतघटतीहैƐोिंकरासायिनककीटनाशकोकंीखपतकमहोजातीहै। 
3. ˢ̾थऔरसुरिƗतउȋादन: कीटनाशकोकेंिबनाउगाएगएपौधेˢ̾थरहतेहœ, 

औरखाȨसुरƗाबढ़तीहै। 
4. पयाŊवरणीयŮभाव: कीटनाशकोकंाउपयोगघटनेसेपयाŊवरणपरकमदबावपड़ताहै, 

औरयहजैिवकिविवधताकोसंरिƗतकरनेमŐमददकरताहै। 

उदाहरण: 



 Bt Cotton: यहएकŮमुखउदाहरणहै, िजसमŐ Bacillus thuringiensis काजीनपौधोमंŐडालागयाहै, 
िजससेयहपौधाकीटोकेंİखलाफˢाभािवकŝपसेŮितरोधकबनताहै। 

 पीलेफूलोवंालेमटरकेपौधे: इɎŐमटरकीिगʟू (pea weevil) 
केİखलाफŮितरोधकबनानेकेिलएिवकिसतिकयागयाहै। 

 ------------------------------------------ 
 

Qu.03-Plant Breeding for Wheat and Rice (गेšंऔरचावलकेिलएपौधोकंीŮजनन) 

गेšंऔरचावलदुिनयाभरमŐŮमुखखाȨफसलŐहœ, औरइनकीउȋादनƗमताकोबढ़ानेकेिलएपौधोकंीŮजनन (plant 
breeding) एकमहȕपूणŊतरीकाहै।इनफसलोकंोिविभɄŮकारकेरोगो,ं कीटो,ं जलवायुपįरİ̾थितयो,ं 
औरभूिमकीगुणवȅासेबचानेकेिलएŮजननिविधयाँिवकिसतकीजातीहœ।इसकेअलावा, 
इनकीपैदावारऔरगुणवȅामŐसुधारकेिलएभीपौधोकंीŮजननकासहारािलयाजाताहै। 

1. गेšंकेिलएपौधोकंीŮजनन 

गेšंकीŮजननमुƥŝपसेबेहतरउपज, रोगŮितरोध, सूखासहनशीलता, 
औरगुणवȅामŐसुधारपरकŐ िūतहोतीहै।गेšंमŐकुछŮमुखिबंदुिनɻिलİखतहœ: 

मुƥउȞेʴ: 

 उपजमŐवृİȠ: उǄउपजदेनेवालीिक˝ोकंोिवकिसतकरना। 
 रोगŮितरोध: जैसेिकपीयूसी (Puccinia graminis) काŮितरोध, 

जोगेšंमŐपीलेऔरकालेपुसीफफंूदीकाकारणबनताहै। 
 कीटŮितरोध: जैसेगेšंकेभंृग (wheat weevil) सेबचाव। 
 जलवायुसहनशीलता: िवशेषकरसूखासहनशीलिक˝ोकंािवकास। 
 आकषŊकगुणवȅा: जैसेउǄŮोटीनसामŤीऔरबेिकंगगुणवȅा। 

Ůजननिविधयाँ: 

 Ţॉस-Űीिडंग (Cross-breeding): 
िविभɄिक˝ोकंोिमलाकरउǄउपजदेनेवालीऔररोगŮितरोधकिक Ő̋िवकिसतकीजातीहœ।यहपुरानेऔरनएजी
नोमकािमŵणहै, िजससेगेšंकेगुणोमंŐसुधारहोताहै। 

 जीन-संŢमण (Gene Transfer): 
जीनसंशोधनतकनीकोकंाउपयोगकरगेšंकीिक˝ोकंोिवशेषगुणजैसेिकरोगŮितरोधकƗमतायासूखासहनशील
तादीजातीहै। 

 मोिलƐूलरमाकŊ रअिसːेडŰीिडंग (Molecular Marker-Assisted Breeding): इसमŐ DNA 
माकŊ रकाउपयोगकरवेगुणपहचानेजातेहœजोगेšंमŐिवशेषŝपसेलाभकारीहोतेहœ। 

ŮिसȠिक Ő̋: 

 Hawkesbury: उǄउपजदेनेवालीऔररोगŮितरोधकिक˝। 



 Sonalika: यहगेšंकीएकŮिसȠिक˝हैजोभारतमŐउगाईजातीहैऔरइसमŐउǄगुणवȅाहोतीहै। 

2. चावलकेिलएपौधोकंीŮजनन 

चावल, 
िवशेषŝपसेउˁकिटबंधीयऔरउपोˁकिटबंधीयƗेũोमंŐएकŮमुखखाȨफसलहै।चावलकीŮजननिविधयाँउȋादनबढ़ा
ने, जलवायुपįरवतŊनकेŮभावोसेंिनपटने, औरपोषकतȕोकंीगुणवȅामŐसुधारपरकŐ िūतहोतीहœ। 

मुƥउȞेʴ: 

 उपजमŐवृİȠ: उǄउपजदेनेवालीिक Ő̋तैयारकरना। 
 सूखासहनशीलता: जलवायुपįरवतŊनकेकारणसूखाबढ़रहाहै, 

इसिलएसूखासहनशीलचावलिक˝ोकंािवकासकरना। 
 रोगŮितरोध: जैसेिकराइसɰाː (Pyricularia oryzae) औरबैƃीįरयललीफɰाइट (Xanthomonas 

oryzae) केİखलाफŮितरोध। 
 कीटŮितरोध: जैसेिकचावलकेकीटो ं(rice stem borers) केİखलाफŮितरोध। 
 गुणवȅामŐसुधार: चावलकेदानोकंीगुणवȅामŐसुधार, जैसेिकˢाद, पोषणऔरचमक। 

Ůजननिविधयाँ: 

 Ţॉस-Űीिडंग (Cross-breeding): दोअलग-
अलगिक˝ोकंासंकरणकरकेनईिक˝ोकंोतैयारिकयाजाताहैजोअिधकउपजऔररोगŮितरोधकहोतीहœ। 

 जीन-संŢमण (Gene Transfer): 
जीनसंशोधनȪाराचावलकीिक˝ोमंŐरोगŮितरोधकƗमताऔरअɊलाभकारीगुणजोड़ेजातेहœ।उदाहरणकेिलए, 
Bt RiceजोकीटोकेंİखलाफŮितरोधीहै। 

 मोिलƐूलरमाकŊ रअिसːेडŰीिडंग (Molecular Marker-Assisted Breeding): 
चावलमŐकुछिविशʼजीनऔरमाकŊ रोकंाउपयोगकरऐसेगुणोकंीपहचानकीजातीहैजोचावलकोबेहतरऔरअिध
कउपजाऊबनातेहœ। 

ŮिसȠिक Ő̋: 

 IR8: यहचावलकीएकŮिसȠिक˝हैिजसे "Ťीनरेवोʞूशन" 
केिहˣेकेŝपमŐिवकिसतिकयागयाथाऔरइसमŐउǄउपजƗमताथी। 

 Swarna: यहभारतमŐउगाईजानेवालीएकŮमुखिक˝है, 
जोउǄउपजऔरसूखासहनशीलताकेिलएजानीजातीहै। 

गेšंऔरचावलकीŮजननमŐआनेवालीचुनौितयाँ: 

1. जलवायुपįरवतŊन: 
तापमानऔरवषाŊमŐबदलावसेउपजपरŮभावपड़ताहै।सूखासहनशीलताऔरउǄतापमानसहनशीलतावालेपौ
धोकंीŮजननअȑिधकमहȕपूणŊहोगईहै। 

2. बीमारीऔरकीट: रोगोऔंरकीटोकंाŮभावलगातारबढ़रहाहै, 
इसिलएइनसेबचावकेिलएिनरंतरनईिक˝ोकंािवकासकरनाआवʴकहै। 



3. पौधोमंŐपोषकतȕोकंीकमी: जैसेआयरन, 
िजंकआिदकीकमीकेकारणपौधोकंीगुणवȅामŐकमीआसकतीहै।इनगुणोकंासुधारभीŮजननमŐशािमलिकयाजा
ताहै। 

4.                       -----------------------------------------------------  

Qu.04आलूऔरगɄेकापौधŮजनन (Plant Breeding for Potato and Sugarcane) 

आलूकापौधŮजनन (Potato Plant Breeding): 
आलूएकमहȕपूणŊकंदमूलफसलहैिजसेिविभɄजलवायुऔरमृदापįरİ̾थितयोमंŐउगायाजाताहै।आलूकेपौधŮज
ननकाउȞेʴअǅेपैदावार, रोगŮितरोध, 
औरबेहतरगुणवȅावालेकंदोकंाउȋादनकरनाहै।आलूकाŮजननमुƥतः दोतरीकेसेिकयाजाताहै: 

1. यौनŮजनन (Sexual Reproduction): 
o आलूकेफूलोकंाउपयोगकरकेआलूकायौनŮजननिकयाजाताहै।इसमŐनरऔरमादाफूलोकंासं

लयन (pollination) होताहै।इससेनएिक˝केआलूउȋɄहोतेहœ। 
o यहŮिŢयाजीनकीिविवधताकोबढ़ातीहैऔरनईिक˝ोकंािवकासहोताहैजोकीǛादाउȋादन

देनेवालीऔररोगŮितरोधीहोसकतीहœ। 
2. अयौनŮजनन (Asexual Reproduction): 

o आलूकाŮजननमुƥतः कंदोसेंिकयाजाताहै।इसतरीकेमŐपुरानेआलूकेछोटे-
छोटेभागोकंोनएपौधोकेंŝपमŐलगायाजाताहै।इसमŐजीनकीिविवधतासीिमतहोतीहै, 
लेिकनउȋादनजʗीहोताहै। 

आलूमŐपौधŮजननकेलƙ: 
 उǄपैदावार 
 रोगऔरकीटोकेंŮितरोधीिक Ő̋ 
 बेहतरगुणवȅाऔरˢाद 
 बेहतरभंडारणƗमता 

गɄेकापौधŮजनन (Sugarcane Plant Breeding): 
गɄाभीएकमहȕपूणŊʩावसाियकफसलहै, िजसकाउपयोगमुƥŝपसेचीनी, 
गुड़औरअɊउȋादोकेंिलएिकयाजाताहै।गɄेकाŮजननभीिविभɄतरीकोसेंिकयाजाताहै, 
जोफसलकीगुणवȅाऔरउȋादनƗमताकोबढ़ानेकेउȞेʴसेहोतेहœ। 

1. यौनŮजनन (Sexual Reproduction): 
o गɄेकायौनŮजननमुƥतः बीजोȪंाराहोताहै।हालांिक, 

गɄेकेŮाकृितकबीजोकंाउपयोगसीिमतहोताहै, 
ƐोिंकगɄाअƛरबायोिटकऔरएबायोिटककारकोकेंकारणजʗीउगनेमŐकिठनाईमहसूस
करताहै। 

o गɄेकेबीजोकेंमाȯमसेनईिक˝ोकंािवकासिकयाजाताहै, 
जोअिधकउȋादनदेनेवालीऔरबीमाįरयोकेंŮितŮितरोधीहोतीहœ। 

2. अयौनŮजनन (Asexual Reproduction): 
o गɄेकाŮमुखŮजननतरीकाअवयवी (asexual) होताहै, िजसमŐगɄेकीकंŮेशनशाखाओ ं

(shoots) 
कोअलगकरकेनएपौधेतैयारिकएजातेहœ।यहतरीकाǛादाŮचिलतहैƐोिंकइसमŐगुणसूũोकंी
समानताबनीरहतीहैऔरअǅीगुणवȅाकीफसलिमलतीहै। 



o गɄेकेपौधोकंोखेतमŐलगायाजाताहैऔरउनमŐसेनईशाखाएं (buds) िनकलतीहœ, 
जोनएगɄेकेपौधेबनातीहœ। 

गɄेमŐपौधŮजननकेलƙ: 
 उǄशकŊ राउȋादनƗमता 
 रोगोऔंरकीटोकेंŮितŮितरोध 
 बेहतरगुणवȅाऔरवृİȠदर 
 जलवायुअनुकूलता 
 

Qu.05कपासकापौधŮजनन (Cotton Plant Breeding): 
कपास (Cotton) एकमहȕपूणŊकपड़ाफसलहै, 
जोिवʷभरमŐउगाईजातीहै।कपासकेपौधŮजननकाउȞेʴबेहतरउȋादन, रोगŮितरोध, 
गुणवȅामŐसुधारऔरपयाŊवरणीयपįरİ̾थितयोकेंअनुसारउपयुƅिक Ő̋िवकिसतकरनाहै।कपासकाŮजननमु
ƥŝपसेयौनŮजनन (Sexual Reproduction)Ȫारािकयाजाताहै, लेिकनइसमŐकुछअयौनŮजनन 
(Asexual Reproduction)काभीयोगदानहोसकताहै। 
कपासकेपौधŮजननकेतरीके: 

1. यौनŮजनन (Sexual Reproduction): 
o कपासकेपौधोमंŐनरऔरमादाफूलहोतेहœ।नरफूलोसेंपराग (pollen) मादाफूलोतंकपŠँचताहै, 

िजससेफल (boll) बनतेहœ।इसŮजननिविधमŐगुणसूũोकंासंयोजनहोताहै, 
िजससेनईिक˝ोकंािवकासहोताहै। 

o यौनŮजननमŐदोिविभɄिक˝ोकेंपौधोकंोŢॉसकरकेएकनईिक˝तैयारकीजातीहै, 
जोदोनोिंक˝ोकेंअǅेगुणोकंोएकिũतकरतीहै।इसŮिŢयाकोŢॉस-हाइिŰडाइजेशन 
(Cross-Hybridization)कहाजाताहै। 

o इसकेȪाराउगाईगईिक Ő̋अिधकउȋादक, 
रोगŮितरोधीऔरजलवायुकेŮितसहनशीलहोसकतीहœ। 

2. अयौनŮजनन (Asexual Reproduction): 
o हालांिककपासमŐमुƥतः यौनŮजननहोताहै, लेिकनकभी-

कभीकुछिक˝ोकंोभौितकगुणसूũोकेंआधारपरसंरƗण (cloning) 
िकयाजाताहै।इसिविधमŐपौधोकेंकुछभागोकंोकाटकरपुनः उगायाजाताहै, 
िजससेउɄतिक˝ोकंासंरƗणिकयाजाताहै। 

o अिधकतरकपासमŐइसŮजननिविधकाउपयोगनहीहंोता, 
Ɛोिंकयहजीनकीिविवधताकोबढ़ानेमŐमददनहीकंरता। 

कपासमŐŮजननकेउȞेʴ (Breeding Objectives): 
1. उǄपैदावार (High Yield): 

o कपासकेपौधŮजननकामुƥउȞेʴअिधकपैदावारŮाɑकरनाहै।उǄपैदावारवालीिक˝ों
कािवकासिकसानोकेंिलएफायदेमंदहोताहै, िजससेउनकीआयबढ़तीहै। 

2. रोगऔरकीटŮितरोध (Pest and Disease Resistance): 
o कपासमŐबŠतसेकीटऔररोगोकंाहमलाहोताहै, जैसेिककपासबॉलवमŊ (Cotton 

Bollworm)औरʬाइटɢाई 
(Whitefly)।कपासकेपौधोकंोइनसेबचानेकेिलएिक˝ोकंाŮजननिकयाजाताहै, 
जोइनकीटोऔंररोगोकेंŮितŮितरोधीहो। 



3. सहजजलवायुअनुकूलता (Adaptability to Climate): 
o कपासकीिक Ő̋जलवायुकेअनुसारतैयारकीजातीहœ।गमŊऔरसूखामौसम, 

िजनमŐजलकीकमीहोसकतीहै, उनपįरİ̾थितयोमंŐउगनेवालीिक˝ोकंािवकासिकयाजाताहै। 
4. गुणवȅा (Quality): 

o कपासकीगुणवȅा (फाइबरकीलंबाई, मोटाई, मजबूती) 
काभीȯानरखाजाताहै।उǄगुणवȅावालेकपासकेरेशेउȨोगकेिलएलाभकारीहोतेहœ।अǅागु
णवȅाकपासकाउȋादनकरनेकेिलएिवशेषिक˝ोकंाचयनिकयाजाताहै। 

5. जलउपयोगƗमता (Water Use Efficiency): 
o पानीकीकमीवालीƗेũोमंŐकपासकीऐसीिक Ő̋िवकिसतकीजातीहœ, 

जोकमपानीमŐभीअǅीपैदावारदेसकतीहœ।इससेकृिषमŐपानीकेउपयोगकोबेहतरबनायाजास
कताहै। 

कपासकेपौधŮजननकेतरीके: 
1. टेːर-रेिसिपएंटिविध (Tester-Recipient Method): 

o इसिविधमŐएकअǅाटेːसŊ (जोिवशेषगुणसूũरखताहै) कोलेकरउसेएकरेिसिपएंटिक˝ 
(जोउȋादनमŐकमजोरहो) 
केसाथिमलायाजाताहै।इससेउǄगुणवȅावालीऔरअिधकउȋादकिक Ő̋िवकिसतहोतीहœ। 

2. ऑन-फामŊŮजनन (On-Farm Breeding): 
o कुछ̾थानोपंर̾थानीयपįरİ̾थितयोकेंिहसाबसेकपासकीिक˝ोकंाचयनऔरŮजननिकयाजा

ताहै।यहŮिŢया̾थानीयकृिषपįरİ̾थितयोकेंअनुकूलहोतीहै। 
o ----------------------------------------------------------- 

*पौधŮजनन (Plant Breeding) 

*पौधŮजननएकवैǒािनकŮिŢयाहैिजसकाउȞेʴफसलोकंीिक˝ोकंोबेहतरबनानाहै, तािकउȋादन, 
गुणवȅा, रोगŮितरोध, औरपयाŊवरणीयअनुकूलतामŐसुधारहोसके।यहŮिŢयाŮाकृितकगुणसूũोकेंसंयोजन, 
चयनऔरहेįरटेज (िवरासत) 
केआधारपरनईिक˝ोकंािवकासकरतीहै।पौधŮजननमŐिविभɄतकनीकोऔंरिविधयोकंाउपयोगिकयाजाताहै, 
जोफसलकेगुणाȏकऔरमाũाȏकसुधारकेिलएहोतेहœ।* 

पौधŮजननकेउȞेʴ: 

1. उǄपैदावार (Increased Yield):फसलोकेंउȋादनमŐवृİȠकरना। 
2. रोगŮितरोध (Disease Resistance):रोगोऔंरकीटोकेंŮितरोधकेिलएनईिक˝ोकंािवकास। 
3. गुणवȅामŐसुधार (Improvement in Quality):फसलोकंीगुणवȅा (जैसेˢाद, आकार, रंग) 

मŐसुधार। 
4. जलवायुअनुकूलता (Adaptability to Climate):अलग-

अलगजलवायुपįरİ̾थितयोमंŐउगनेवालीिक˝ोकंािवकास। 
5. Ůाकृितकसंसाधनोकंाबेहतरउपयोग (Efficient Resource Utilization):पानी, िमǥी, 

औरपोषकतȕोकंाअिधककुशलउपयोग। 



पौधŮजननकीŮमुखिविधयाँ: 

1. यौनŮजनन (Sexual Reproduction): 
o इसमŐदोपौधोकेंिलंग (नरऔरमादा) केिमलनसेनएपौधेउȋɄहोतेहœ।यहजीनकीिविवधता 

(genetic diversity) बढ़ाताहैऔरनईिक˝ोकंािनमाŊणकरताहै। 
o उदाहरण: Ţॉस-हाइिŰडाइजेशन (Cross-hybridization) औरˢ-परागण (Self-

pollination)। 
2. अयौनŮजनन (Asexual Reproduction): 

o इसमŐनएपौधेिकसीमौजूदापौधेकेभाग (जैसेतना, पिȅयाँ, याजड़) 
सेउȋɄहोतेहœ।यहŮजननजीनकीिविवधताकोकमकरताहै, 
लेिकनफसलकीिवशेषताओकंोसमानबनाएरखताहै। 

o उदाहरण: किटंग (Cutting), Ťाİɝंग (Grafting), औरबिडंग (Budding)। 
3. जीनसंशोधन (Genetic Engineering): 

o यहएकआधुिनकतकनीकहैिजसमŐपौधोकेंजीनोममŐबदलाविकयाजाताहैतािकपौधेमŐिविशʼगु
णजोड़ेजासकŐ , जैसेकीरोगŮितरोधीगुणयाअिधकउȋादनƗमता। 

o --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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