
नेफलोमेट् और टर ब्ि्मेट् (Nephelometry and Turbidimetry) का वििरण:

नेफलोमेट् और टर ब्ि्मेट् दोनो ह् ऐस् विशेलणाणमक तकन्के ह,ै विनका उपयोग तरल नमूनो मे घुलनश्ल या वनलंव्त
कणो की सांदता मापने के वलए ककया िाता ह।ै इन तकन्को का मुखय उदेदय ककस् दि मे वनलंव्त कणो के कारण होने िाल्
लाइट विफयूिन (पकाश का विकेपण) का माप करना होता ह।ै हालांकक, दोनो तकन्को मे कुछ ्ुवनयाद् अंतर होते है िो इनकी
कायबपणाल् और उपयोग को प्ावित करते ह।ै

1. नेफलोमेट् (Nephelometry):

नेफलोमेट् एक विशेलणाणमक तकन्क ह,ै विसका उपयोग तरल मे वनलंव्त कणो दारा परािरतबत (scattered) पकाश को मापने
के वलए ककया िाता ह।ै इस तकन्क मे पकाश के विकेपण का अधययन ककया िाता ह,ै िो त् उणपप होता है ि् पकाश ककस्
वनलंव्त कणो से टकराता ह।ै

नेफलोमेट् की विशेलताएँ:

 पकाश विकेपण का माप: नेफलोमेट् मे कणो दारा परािरतबत पकाश की त्वता को मापा िाता ह।ै यह त्वता कणो के
आकार,आकार वितरण और उनकी सांदता पर वन्बर करत् ह।ै

 सांदता का वनराबरण: इस तकन्क मे, कणो की सांदता को पकाश के विकेपण के आरार पर मापा िाता ह।ै यह तकन्क
उन मामलो मे उपयोग् ह,ै िहां कणो की सांदता कम होत् ह।ै

 उपकरण: नेफलोम्टर मे पकाश सोत (आमतौर पर एक लेजर या हलोिन लाइट), एक ऑव्टकल वससटम और एक
विटेकटर होता ह।ै विटेकटर परािरतबत पकाश को पकडता है और उसे मापता ह।ै

 उपयोग:
o इसका उपयोग विशेलणाणमक रसायन, ्ायोमेविकल पर्कण (िैसे पोट्न, िायरस या एंट््ॉि् की पहचान)

और पयाबिरण विजान (िैसे पान् मे वनलंव्त कणो का माप) मे ककया िाता ह।ै
o यह उन पणावलयो मे अवरक उपयोग् होता ह,ै िहाँ वनलंव्त कणो का आकार और आकार वितरण अजात

होता ह।ै

2. टर ब्ि्मेट् (Turbidimetry):

टर ब्ि्मेट् एक अनय विशेलणाणमक तकन्क ह,ै विसका उपयोग ककस् तरल मे वनलंव्त कणो की सांदता को मापने के वलए
ककया िाता ह।ै इसमे, ि् पकाश तरल मे उपवसथत कणो से टकराता ह,ै तो िह पकाश फैलता है या अिशोवलत होता ह।ै
टर ब्ि्मेट् मे पकाश के अिशोलण या विकेपण को मापकर सांदता का वनराबरण ककया िाता ह।ै

टर्बि्मेट् की विशेलताएँ:



 पकाश का अिशोलण: टर ब्ि्मेट् मे कणो दारा पकाश के अिशोलण या विकेपण की त्वता को मापा िाता ह।ै इससे
कणो की सांदता का अनुमान लगाया िाता ह।ै

 सांदता का वनराबरण: ि् कणो की सांदता अवरक होत् ह,ै तो पकाश का अिशोलण या विकेपण अवरक होता ह।ै इसके
आरार पर कणो की सांदता का वनराबरण ककया िाता ह।ै

 उपकरण: टर ब्ि्म्टर मे पकाश सोत, एक कफलटर,और एक विटेकटर होता ह।ै विटेकटर परािरतबत या अिशोवलत
पकाश को मापता ह।ै

 उपयोग:
o इसका उपयोग उन तरल पदाथ् मे ककया िाता ह,ै विनमे वनलंव्त कणो की अवरक सांदता होत् ह।ै
o टर ब्ि्मेट् का उपयोग पयाबिरण्य विजान मे (िैसे िल पर्कण), फामाबसयुयटकल उदोग, खाद विजान और

पान् की गुणिता पर्कण मे ककया िाता ह।ै

नेफलोमेट् और टर ब्ि्मेट् के ््च अंतर (Difference between Nephelometry and Turbidimetry):

विशेलता नेफलोमेट् (Nephelometry) टर्बि्मेट् (Turbidimetry)

पकाश का पकार परािरतबत पकाश (Scattered Light) अिशोवलत या विकेवपत पकाश (Absorbed or Scattered
Light)

मापने की कदशा पकाश को 90° के कोण पर मापा िाता है पकाश को आगे की कदशा मे मापा िाता है

कणो का आकार छोटे कणो के वलए उपयुक ्डे कणो के वलए उपयुक

उपकरण
नेफलोम्टर (आमतौर पर 90° पर
विटेकटर)

टर ब्ि्म्टर (आमतौर पर एक परक पकाश सोत और
विटेकटर)

पयोग
्ायोमेविकल, रसायन, पयाबिरण्य
विजान

पान्, अपवशष िल, खाद और फामाबसयुयटकल उदोग

सांदता मापने का
तर्का

कणो दारा परािरतबत पकाश का माप कणो दारा पकाश के अिशोलण या विकेपण का माप

उपयुकता कम सांदता िाले कणो के वलए उपयुक अवरक सांदता िाले कणो के वलए उपयुक

वनषकलब (Conclusion):

नेफलोमेट् और टर ब्ि्मेट् दोनो ह् प्ाि् तकन्के ह,ै िो ककस् तरल मे वनलंव्त कणो की सांदता मापने के वलए उपयोग की
िात् ह।ै ि्कक टर ब्ि्मेट् अवरक सांदता िाले कणो के वलए उपयुक ह,ै नेफलोमेट् छोटे कणो के वलए ्ेहतर होत् ह।ै इन
दोनो तकन्को का उपयोग विव्प औदोवगक, पयाबिरण्य और ्ायोमेविकल पर्कणो मे ककया िाता ह,ैऔर दोनो मे पकाश
का मापने का तर्का थोडा अलग होता ह।ै



नेफलोमेट् (Nephelometry) का वसदांत:

नेफलोमेट् एक विशेलणाणमक तकन्क ह,ै विसका उपयोग तरल मे वनलंव्त कणो या पदाथ् की सांदता मापने के वलए ककया
िाता ह।ै यह तकन्क मुखय रप से पकाश के विकेपण (scattering) पर आरायरत होत् ह।ै ि् कोई पकाश तरल मे वनलंव्त
कणो से टकराता ह,ै तो िह विकेवपत होता ह,ैऔर इस विकेवपत पकाश की त्वता को मापकर कणो की सांदता का वनराबरण
ककया िाता ह।ै

नेफलोमेट् का सामानय वसदांत:

1. पकाश विकेपण (Scattering of Light):
o नेफलोमेट् मे, तरल मे उपवसथत वनलंव्त कणो दारा पकाश के विकेपण का माप वलया िाता ह।ै
o ि् पकाश ककस् कण से टकराता ह,ै तो िह कणो से विकेवपत हो िाता ह।ै विकेपण का आकार और त्वता

कणो के आकार,आकार वितरण और सांदता पर वन्बर करत् ह।ै
2. कणो का आकार और पकाश विकेपण:

o छोटे कणो के वलए विकेवपत पकाश की त्वता कम होत् ह,ै ि्कक ्डे कणो दारा विकेवपत पकाश अवरक
होता ह।ै

o कणो के आकार के आरार पर, विकेवपत पकाश का कोण और त्वता ्दलत् ह।ै
3. पकाश सोत (Light Source):

o नेफलोमेट् मे आमतौर पर लेजर या हलोिन लाइट का उपयोग ककया िाता ह,ै िो उच त्वता और संकेकदत
पकाश पदान करते ह।ै

o इस पकार के पकाश सोत का उपयोग सुवनव्त करता है कक पकाश की त्वता पयाबा हो, विससे विकेवपत
पकाश को आसान् से मापा िा सके।

4. विकेवपत पकाश का माप (Measurement of Scattered Light):

o विकेवपत पकाश को 90° के कोण पर मापा िाता ह,ै कयोकक इस कोण पर विकेवपत पकाश अवरक सट्क रप से
मापा िा सकता ह।ै

o ि् तरल मे अवरक कण होते ह,ै तो विकेवपत पकाश की त्वता ्ढ िात् ह,ैऔर इसके विपर्त, ि् कणो की
संखया कम होत् है तो विकेवपत पकाश की त्वता कम हो िात् ह।ै

5. सांदता का वनराबरण (Determination of Concentration):
o विकेवपत पकाश की त्वता और कणो की सांदता के ््च स्रा सं्ंर होता ह।ै अवरक विकेवपत पकाश की

त्वता का मतल् होता है कक तरल मे वनलंव्त कणो की सांदता अवरक ह।ै
o इस वसदांत का उपयोग करके,आप तरल मे मौिूद कणो की सांदता का सट्क माप पाा कर सकते ह।ै

नेफलोमेट् का कायबपणाल् (Working Principle):



 एक पकाश सोत (िैसे लेजर) से पकाश तरल मे िाला िाता ह।ै
 तरल मे मौिूद वनलंव्त कणो से यह पकाश विकेवपत होता ह।ै
 विकेवपत पकाश को विशेल कोण पर (आमतौर पर 90°) एक विटेकटर दारा मापा िाता ह।ै
 विटेकटर पर विकेवपत पकाश की त्वता को मापने से कणो की सांदता का वनराबरण ककया िाता ह।ै

पयोग (Applications):

 रसायवनक विशेलण: विव्प रासायवनक तणिो की सांदता मापने के वलए।
 ्ायोमेविकल पर्कण: िैसे रक मे पोट्न, एंट््ॉि् या िायरस की पहचान।
 पयाबिरण विजान: िल मे वनलंव्त कणो का माप।
 पान् की गुणिता पर्कण: िल मे पदलूण और वनलंव्त कणो की उपवसथवत को मापना।

वनषकलब (Conclusion):

नेफलोमेट् मे पकाश के विकेपण का उपयोग करके ककस् तरल मे वनलंव्त कणो की सांदता माप् िात् ह।ै इस तकन्क मे,
विकेवपत पकाश की त्वता कणो के आकार और सांदता पर वन्बर करत् ह,ैऔर इसे विशेल उपकरणो के माधयम से मापा िाता
ह।ै यह तकन्क ्ायोमेविकल, पयाबिरण्य और रासायवनक विशेलणो मे अणयंत उपयोग् होत् ह।ै

टर्बि्मेट् (Turbidimetry) का वसदांत:

टर ब्ि्मेट् एक विशेलणाणमक तकन्क है विसका उपयोग तरल मे वनलंव्त कणो (particles) या पदाथ् की सांदता मापने के
वलए ककया िाता ह।ै यह तकन्क मुखय रप से पकाश के अिशोलण और विकेपण (scattering) पर आरायरत होत् ह।ै ि्
पकाश ककस् तरल मे मौिूद वनलंव्त कणो से टकराता ह,ै तो िह कणो से विकेवपत और अिशोवलत होता ह।ै टर ब्ि्मेट् मे इन
दोनो गुणो का उपयोग करके कणो की सांदता का वनराबरण ककया िाता ह।ै

टर ब्ि्मेट् का सामानय वसदांत:

1. पकाश का अिशोलण (Absorption of Light):
o ि् पकाश ककस् तरल मे मौिूद वनलंव्त कणो से टकराता ह,ै तो कण कुछ पकाश को अिशोवलत करते ह।ै
o अिशोवलत पकाश की माता कणो की संखया,आकार,और आकार वितरण पर वन्बर करत् ह।ै
o अवरक सांदता िाले कणो के कारण पकाश का अवरक अिशोलण होता ह।ै

2. पकाश का विकेपण (Scattering of Light):
o वनलंव्त कणो दारा पकाश विकेवपत ्् होता ह।ै कणो के आकार और आकार वितरण के आरार पर विकेवपत

पकाश की त्वता ्दलत् ह।ै



o पकाश के विकेपण की त्वता कणो की सांदता पर वन्बर करत् ह,ै यावन िैसे-िैसे कणो की सांदता ्ढत् ह,ै
विकेवपत पकाश की त्वता ्् ्ढत् ह।ै

3. पकाश सोत (Light Source):
o टर ब्ि्मेट् मे आमतौर पर एक वसथर और वनयंवतत पकाश सोत (िैसे लेजर, हलोिन ्ल्) का उपयोग ककया

िाता ह,ै िो पकाश को तरल नमूने मे ्ेिता ह।ै
4. पकाश का माप (Measurement of Light):

o पकाश को एक विटेकटर दारा मापा िाता ह।ै विटेकटर पर पकाश की त्वता मे कम् (या विकेपण) को मापा
िाता ह।ै

o वितना अवरक पकाश अिशोवलत या विकेवपत होता ह,ै उतन् अवरक कणो की सांदता होत् ह।ै
5. सांदता का वनराबरण (Determination of Concentration):

o ि् कणो की सांदता अवरक होत् ह,ै तो तरल मे से पकाश की अवरक माता अिशोवलत होत् है और विकेवपत
होत् ह।ै

o इस पकार, पकाश की कम् से कणो की सांदता का अनुमान लगाया िाता ह।ै
o टर ब्ि्मेट् के वसदांत के अनुसार, कणो की सांदता और पकाश का अिशोलण/विकेपण एक-दसूरे से सं्ंवरत

होते ह,ैऔर इस सं्ंर का उपयोग करके सांदता का माप वलया िाता ह।ै

टर ब्ि्मेट् का कायबपणाल् (Working Principle):

1. पकाश सोत (िैसे एक हलोिन ्ल्) से पकाश तरल मे ्ेिा िाता ह।ै
2. तरल मे मौिूद कण उस पकाश को अिशोवलत और विकेवपत करते ह।ै
3. अिशोवलत या विकेवपत पकाश को विटेकटर दारा मापा िाता ह।ै
4. पकाश के अिशोलण या विकेपण मे पयरितबन कणो की सांदता को दशाबता ह।ै
5. इस माप से कणो की सांदता का वनराबरण ककया िाता ह।ै

टर ब्ि्मेट् मे उपयोग होने िाले उपकरण:

1. पकाश सोत (Light Source): हलोिन ्ल् या लेजर।
2. विटेकटर (Detector): िो अिशोवलत या विकेवपत पकाश की त्वता मापता ह।ै
3. समूद कफलटर (Smooth Filter): यह अिांछन्य तरंगदधैयब से पकाश को छानने मे मदद करता ह।ै
4. वसगल पोसेससंग (Signal Processing): यह विटेकटर से पाा िेटा को मानकीकरण और सांदता मापने के वलए पोसेस

करता ह।ै

पयोग (Applications):



 पान् की गुणिता पर्कण (Water Quality Testing): िल मे वनलंव्त कणो (िैसे पदलूक) की सांदता का मापना।
 फामाबसयुयटकल उदोग (Pharmaceutical Industry): दिाओ और उनके अियिो की पहचान और विशेलण।
 खाद विजान (Food Science): खाद उणपादो की गुणिता और संरचना का विशेलण।
 रसायन विजान (Chemistry): रासायवनक पवतकियाओ मे वनलंव्त कणो की सांदता का वनराबरण।

नेफलोमेट् और टर ब्ि्मेट् के ््च अंतर (Difference between Nephelometry and Turbidimetry):

विशेलता नेफलोमेट् (Nephelometry) टर्बि्मेट् (Turbidimetry)

पकाश का पकार विकेवपत पकाश (Scattered Light) अिशोवलत और विकेवपत पकाश (Absorbed and Scattered Light)

मापने की कदशा पकाश को 90° पर मापा िाता है पकाश को आगे की कदशा मे मापा िाता है

कणो का आकार छोटे कणो के वलए उपयुक अवरक सांदता िाले कणो के वलए उपयुक

उपकरण नेफलोम्टर (90° पर विटेकटर) टर ब्ि्म्टर (पकाश सोत और विटेकटर)

वनषकलब (Conclusion):

टर ब्ि्मेट् मे, पकाश के अिशोलण और विकेपण का माप वलया िाता ह,ै विससे तरल मे मौिूद वनलंव्त कणो की सांदता का
वनराबरण ककया िा सकता ह।ै यह तकन्क सरल, सट्क और प्ाि् होत् ह,ैऔर इसका उपयोग पान् की गुणिता पर्कण,
खाद विजान,और फामाबसयुयटकल उदोग मे ककया िाता ह।ै

फलेम फोटोमेट् (Flame Photometry) का पयरचय:

फलेम फोटोमेट् एक विशेलणाणमक तकन्क है विसका उपयोग मुखय रप से रातु के आयनो की सांदता मापने के वलए ककया
िाता ह।ै यह तकन्क उन तणिो के विशेलण के वलए अणयवरक उपयोग् ह,ै िो िल मे घुलनश्ल होते है और विनहे उच तापमान
पर उणसावहत ककया िा सकता ह।ै इस तकन्क मे तणिो के आयनो दारा उणपप होने िाल् पकाश के उणसिबन का माप वलया
िाता ह।ै

फलेम फोटोमेट् का वसदांत (Principle of Flame Photometry):

फलेम फोटोमेट् का वसदांत पकाश उणसिबन (Emission of Light) पर आरायरत ह।ै ि् रातु के आयन (िैसे Na, K, Li) उच
तापमान पर िलते ह,ै तो िे ऊिाब पाा करते है और उणसावहत होते ह।ै उणसावहत आयन ि् अपन् उच ऊिाब अिसथा से अपन्
मूल अिसथा मे लौटते ह,ै तो िे एक विवशष तरंगदधैयब (wavelength) का पकाश उणसरिबत करते ह।ै इस उणसरिबत पकाश की
त्वता से उस तणि की सांदता का वनराबरण ककया िाता ह।ै

फलेम फोटोमेट् का कायबपणाल् (Working Principle):



1. पकाश उणसिबन:
o नमूने को एक उच तापमान िाल् लौ (flame) मे िाला िाता ह,ै िहां तापमान आयन को उणसावहत करता ह।ै
o ि् आयन अपन् उच ऊिाब अिसथा से लौ की वसथवत मे लौटते ह,ै तो िे विवशष रंगो मे पकाश उणसरिबत करते

ह।ै
2. पकाश का माप:

o उणसरिबत पकाश को एक कफलटर और एक विटेकटर दारा मापा िाता ह।ै
o पणयेक तणि का उणसरिबत पकाश एक विवशष तरंगदधैयब पर होता ह,ै विसे मापकर तणि की सांदता का पता

लगाया िाता ह।ै
3. सांदता का वनराबरण:

o उणसरिबत पकाश की त्वता स्रे उस तणि की सांदता से सं्ंवरत होत् ह।ै अवरक सांदता िाले नमूने अवरक
पकाश उणसरिबत करते ह,ैऔर इसका माप करके सांदता का अनुमान लगाया िाता ह।ै

4. वसदांत (Flame Photometry Principle):
o ि् रातु के आयन लौ मे िलते ह,ै तो उनके दारा उणसरिबत पकाश की त्वता तणि की सांदता के अनुपात मे

होत् ह।ै
o यह त्वता स्रे उस रातु के आयन की सांदता का माप दते् ह।ै

फलेम फोटोमेट् का उपकरण (Instrument):

फलेम फोटोमेट् उपकरण मे मुखय रप से वनमवलवखत घटक होते ह:ै

1. फलेम (Flame):
o यह उच तापमान पर आयनो को उणसावहत करता ह।ै आमतौर पर, यह नाइटोिन या एस्यटल्न गैस दारा

उणपप ककया िाता ह।ै
2. नमूना आपूरतब पणाल् (Sample Introduction System):

o इसमे सॉलयूशन या तरल नमूने को फलेम मे ्ेिने के वलए एक यांवतक पणाल् होत् ह।ै
3. पकाश कफलटर (Optical Filter):

o यह केिल उस तणि के वलए विवशष तरंगदधैयब को कफलटर करता ह,ै विसे मापना होता ह।ै
4. विटेकटर (Detector):

o यह उणसरिबत पकाश की त्वता को मापता है और उसे म्टर पर कदखाता ह।ै
5. इंटरपेटर (Interpretor):

o यह माप् गई त्वता को सांदता मे पयरिरतबत करता ह।ै

फलेम फोटोमेट् के वलए आम तणि (Common Elements for Flame Photometry):



फलेम फोटोमेट् का उपयोग उन तणिो के विशेलण के वलए ककया िाता ह,ै िो लौ मे आसान् से उणसावहत होते ह,ै िैसे:

 सोवियम (Sodium - Na)

 पोटैवशयम (Potassium - K)

 वलवथयम (Lithium - Li)

 कैवलशयम (Calcium - Ca)

इन तणिो का उणसरिबत पकाश विवशष रंगो मे होता ह,ै िैसे:

 सोवियम: प्ला
 पोटैवशयम: ्ैगन्
 वलवथयम: लाल
 कैवलशयम: नारंग्

फलेम फोटोमेट् का उपयोग (Applications of Flame Photometry):

1. िाटर और िेसट िाटर टेससटंग:
o पान् मे रातु आयनो की सांदता का मापने के वलए, िैसे सोवियम और पोटैवशयम।

2. कृवल और खाद उदोग:
o वमट् और फसल के नमूनो मे नाइटोिन, पोटैवशयम और कैवलशयम की सांदता का माप।

3. फामाबसयुयटकल उदोग:
o दिाओ मे विवशष रातुओ के सतर की िाँच करने के वलए।

4. वचककणसा विजान:
o रक, मूत या शर्र के अनय दिो मे खवनिो का पर्कण।

5. रसायन विजान मे:
o विव्प रासायवनक पवतकियाओ मे रातु आयनो की सांदता का वनराबरण।

फलेम फोटोमेट् के फायदे (Advantages of Flame Photometry):

1. सरल और ससता: यह तकन्क अपेकाकृत ससत् और उपयोग मे सरल ह।ै
2. त्व पयरणाम: फलेम फोटोमेट् दारा णियरत पयरणाम पाा होते ह।ै
3. विवशषता: यह तकन्क विशेल रप से उन तणिो के वलए उपयुक है िो लौ मे आसान् से उणसावहत होते ह।ै
4. कम सांदता के वलए उपयुक: यह ्हत कम सांदता िाले तणिो को ्् माप सकता ह।ै

फलेम फोटोमेट् के नुकसान (Limitations of Flame Photometry):



1. स्वमत तणिो के वलए उपयुक: यह केिल कुछ विवशष तणिो के वलए ह् उपयोग् है (िैसे सोवियम, पोटैवशयम,
कैवलशयम आकद)।

2. नमूने की सिवछता की आिदयकता: नमूने मे कोई अनय अपद् न होना चावहए, कयोकक यह पयरणामो को प्ावित कर
सकता ह।ै

3. सह् इंटरपेटेशन की आिदयकता: पयरणामो का सह् विशेलण करने के वलए सह् कैवलबेशन की आिदयकता होत् ह।ै

वनषकलब (Conclusion):

फलेम फोटोमेट् एक प्ाि् और सट्क तकन्क है िो विशेल रप से रातु आयनो की सांदता मापने के वलए उपयोग की िात्
ह।ै इसके दारा पाा पयरणाम णियरत होते है और यह िल, रक, मूत और अनय दिो मे तणिो के पर्कण मे उपयोग् होता ह।ै

फलेम फोटोमेट् को प्ावित करने िाले कारक (Factors Affecting Flame Photometry):

फलेम फोटोमेट् मे विव्प कारक है िो पयरणामो की सट्कता और विशसन्यता को प्ावित कर सकते ह।ै इन कारको को
समझना महणिपूणब है ताकक सह् विशेलण ककया िा सके। वनमवलवखत मुखय कारक है िो फलेम फोटोमेट् के पयरणामो को
प्ावित कर सकते ह:ै

1. फलेम का तापमान (Flame Temperature):

 फलेम का तापमान स्से महणिपूणब कारको मे से एक ह।ै यकद फलेम का तापमान ्हत कम या ्हत अवरक हो, तो
आयन पूर् तरह से उणसावहत नही होगे या उनकी ऊिाब वसथर नही रहगे्, विससे पयरणाम गलत हो सकते ह।ै

 उवचत तापमान सुवनव्त करने के वलए फलेम को वनयंवतत करना आिदयक ह।ै आमतौर पर, एस्यटल्न-आकस्िन लौ
स्से उपयुक होत् ह,ै कयोकक यह उच तापमान पदान करत् ह।ै

2. फलेम का पकार (Type of Flame):

 फलेम का पकार ्् पयरणामो को प्ावित कर सकता ह।ै एक आदशब लौ िह है िो गमब और वसथर हो। एस्यटल्न-हिा
की लौ या एस्यटल्न-ऑकस्िन लौ का उपयोग ककया िाता ह,ै कयोकक ये अवरक तापमान और अवरक वसथरता पदान
करत् ह।ै

 फलेम मे पयाबा ऑकस्िन का होना आिदयक है ताकक नमूने को पूर् तरह से िलाया िा सके और आयन पूर् तरह से
उणसावहत हो सके।

3. नमूने का आकार और माता (Sample Size and Volume):

 नमूने की माता और आकार का प्ाि फलेम फोटोमेट् पर होता ह।ै अगर नमूने का आकार ्हत ्डा हो या ्हत छोटा
हो, तो यह पकाश उणसिबन की त्वता को प्ावित कर सकता ह।ै



 आदशब रप से, नमूने का सह् माता मे इसतेमाल ककया िाना चावहए, ताकक लौ मे स्् कण पूर् तरह से िल सके और
सट्क पयरणाम पाा हो सके।

4. नमूने की सामग् (Sample Composition):

 नमूने मे अनय तणिो का उपवसथत होना, िो फलेम मे िलने या उणसरिबत होने पर हसतकेप कर सकते ह,ै पयरणामो को
प्ावित कर सकता ह।ै

 अनय तणिो या आयनो दारा अिशोवलत या उणसरिबत पकाश को मापने मे कयिनाई हो सकत् ह,ै विससे मुखय तणि का
सह् माप नही हो पाता। इसवलए, नमूने की शुदता महणिपूणब ह।ै

5. पकाश सोत (Light Source):

 फलेम फोटोमेट् मे पकाश सोत का चयन ्् महणिपूणब होता ह।ै सामानयत: एक वसथर और उच त्वता िाला पकाश
सोत (िैसे हलोिन ्ल् या लेजर) इसतेमाल ककया िाता ह।ै

 यकद पकाश सोत वसथर नही ह,ै तो यह उणसरिबत पकाश की त्वता को प्ावित कर सकता ह,ै विससे पयरणाम मे तुयट
हो सकत् ह।ै

6. विकेपण (Interference):

 फलेम फोटोमेट् मे, विव्प तणिो दारा उणसरिबत पकाश मे एक-दसूरे का हसतकेप हो सकता ह।ै ि् दो या दो से अवरक
तणि समान तरंगदधैयब पर पकाश उणसरिबत करते ह,ै तो उनका विकेपण हो सकता ह,ै िो पयरणामो को भवमत कर सकता
ह।ै

 इसवलए, सह् कफलटर का चयन महणिपूणब होता है ताकक केिल विवशष तणि के उणसरिबत पकाश को मापा िा सके।

7. कैल्बेशन (Calibration):

 फलेम फोटोमेट् के पयरणामो की सट्कता कैल्बेशन पर वन्बर करत् ह।ै यकद कैल्बेशन ि्क से नही ककया िाता ह,ै
तो पयरणाम गलत हो सकते ह।ै

 सामानयत: एक मानक समारान (standard solution) का उपयोग करके फलेम फोटोमेट् को कैवलबेट ककया िाता ह,ै
और कफर उस मानक के आरार पर अनय नमूनो का माप ककया िाता ह।ै

8. कफलटर और विटेकटर (Filters and Detectors):

 उवचत कफलटर का उपयोग करना आिदयक ह,ै ताकक केिल उस तणि के उणसरिबत पकाश को मापा िा सके, विसकी
सांदता माप् िा रह् हो।



 विटेकटर की कमता ्् महणिपूणब ह।ै अगर विटेकटर ्हत संिेदनश्ल नही ह,ै तो यह उणसरिबत पकाश की कम त्वता
को मापने मे सकम नही होगा, विससे पयरणामो मे तुयट हो सकत् ह।ै

9. गैसो की आपूरतब (Gas Supply):

 फलेम के वलए गैसो (िैसे एस्यटल्न और ऑकस्िन) की आपूरतब और द्ाि ्् महणिपूणब होता ह।ै यकद गैसो का द्ाि
्हत कम या ्हत अवरक हो, तो यह फलेम की वसथरता और तापमान को प्ावित कर सकता ह।ै

 आदशब गैस द्ाि और पिाह दर सुवनव्त करना आिदयक है ताकक फलेम वसथर रहे और पयरणाम सह् पाा हो।

10. िातािरण्य प्ाि (Environmental Effects):

 िातािरण मे नम्, रूल,और अनय पदलूक तणि फलेम फोटोमेट् के पयरणामो को प्ावित कर सकते ह।ै इसवलए, पयोग
के दौरान उवचत सिवछता ्नाए रखना आिदयक ह।ै

वनषकलब (Conclusion):

फलेम फोटोमेट् मे सट्क पयरणाम पाा करने के वलए उपरोक कारको पर धयान दनेा िरर् ह।ै इन कारको का सह् वनयंतण
और प्ंरन करने से फलेम फोटोमेट् दारा पाा पयरणाम अवरक विशसन्य और सट्क होते ह।ै

एटॉवमक अिशोलण सपेकटोमेट् (Atomic Absorption Spectroscopy - AAS) का पयरचय:

एटॉवमक अिशोलण सपेकटोमेट् (AAS) एक विशेलणाणमक तकन्क ह,ै विसका उपयोग तणिो की सांदता का वनराबरण करने के
वलए ककया िाता ह,ै खासकर उन तणिो की विनकी अिशोलण कमता उच होत् ह।ै यह तकन्क विशेल रप से रातु तणिो के
विशेलण के वलए उपयोग् ह,ै िैसे सोवियम (Na), पोटैवशयम (K), कैवलशयम (Ca),आयरन (Fe),और अनय ्ार् रातुएं।

एटॉवमक अिशोलण सपेकटोमेट् का वसदांत (Principle of Atomic Absorption Spectroscopy):

एएएस का वसदांत एटॉवमक अिशोलण (Atomic Absorption) पर आरायरत ह।ै ि् एक तणि को उच तापमान पर उणसावहत
ककया िाता है (आमतौर पर लौ या इलेवकटक आकब दारा), तो िह तणि अपने उचतम ऊिाब सतर से एक विवशष आिेवशत अिसथा
मे पहचंता ह।ै इसके ्ाद, ि् उस तणि को एक विशेल तरंगदधैयब (wavelength) के पकाश से पयरवचत कराया िाता ह,ै तो िह
पकाश उस तणि दारा अिशोवलत हो िाता ह।ै

यह अिशोलण उस तणि के आयन और अणु दारा एक विवशष तरंगदधैयब पर होता ह।ै इस अिशोलण की त्वता का माप करके,
उस तणि की सांदता का अनुमान लगाया िा सकता ह।ै

एएएस का कायबपणाल् (Working Principle of AAS):



1. पकाश सोत (Light Source):
o स्से पहले, एक कैथोि रे रेवजसटेस (Hollow cathode lamp) का उपयोग ककया िाता ह,ै िो उस विवशष

तणि के वलए विवशष पकाश उणसरिबत करता ह।ै यह पकाश सोत केिल उस तणि के वलए विशेल होता है विसका
विशेलण ककया िा रहा ह।ै

2. नमूना (Sample):
o नमूने को एक उच तापमान िाल् लौ मे िाला िाता है (आमतौर पर नाइटोिन या एस्यटल्न की लौ का

उपयोग होता ह)ै, िहां उच तापमान से तणिो के आयन ्नते ह।ै यह आयन अपन् विवशष तरंगदधैयब पर पकाश
अिशोवलत करते ह।ै

3. पकाश अिशोलण (Absorption of Light):
o ि् पकाश उस तणि के आयनो से गुिरता ह,ै तो यह एक विवशष तरंगदधैयब पर अिशोवलत हो िाता ह।ै यह

अिशोलण उस तणि की सांदता के अनुपात मे होता ह।ै िैसे-िैसे सांदता ्ढत् ह,ै पकाश का अिशोलण ््
्ढता ह।ै

4. िेटेकटर (Detector):
o अिशोवलत पकाश की त्वता को मापने के वलए एक विटेकटर का उपयोग ककया िाता ह।ै यह विटेकटर उस

पकाश को मापता है िो अिशोवलत हो गया है और कफर इसे िेटा के रप मे पदरशबत करता ह।ै
5. सांदता का वनराबरण (Concentration Determination):

o अिशोवलत पकाश की त्वता को कैल्बेटेि गाफ या मानक समारान की मदद से सांदता मे ्दला िाता ह।ै
इससे तणि की सांदता का पता चलता ह।ै

एएएस के उपकरण (Components of AAS):

1. कैथोि रे रेवजसटेस लैप (Hollow Cathode Lamp):

o यह तणि-विवशष पकाश उणसरिबत करता ह।ै पणयेक तणि के वलए एक अलग कैथोि रे लैप होता ह।ै
2. पकाश सोत (Light Source):

o यह तणि-विवशष पकाश उणसरिबत करने िाला सोत होता ह,ै िो नमूने मे पिेश करता ह।ै
3. फलेम (Flame):

o यह उच तापमान पदान करता ह,ै िो नमूने के आयनो को उणसावहत करता है और उनहे अिशोलण के वलए
तैयार करता ह।ै

4. पकाश मोनोिोमेटर (Monochromator):

o यह उस विशेल तरंगदधैयब को छानने का काम करता ह,ै विसे अिशोवलत करने के वलए विवशष तणि तैयार होते
ह।ै

5. िेटेकटर (Detector):



o यह अिशोवलत पकाश की त्वता मापता है और उसे विदुत वसगल मे पयरिरतबत करता ह,ै विसे ्ाद मे
विशेवलत ककया िाता ह।ै

6. संपकब और कैल्बेशन वससटम (Calibration and Control System):
o यह उपकरण के सह् कामकाि और पयरणामो की सट्कता सुवनव्त करता ह।ै

एएएस का उपयोग (Applications of AAS):

1. िल गुणिता पर्कण (Water Quality Testing):

o िल मे विव्प रातु तणिो िैसे सोवियम, पोटैवशयम, ल्ि,और कैिवमयम की सांदता का वनराबरण।
2. कृवल और खाद विजान (Agriculture and Food Science):

o वमट् और फसल के नमूनो मे खवनि तणिो की सांदता मापने के वलए।
3. फामाबसयुयटकल उदोग (Pharmaceutical Industry):

o दिाओ मे विवशष तणिो की पहचान और सांदता का माप।
4. िातािरण्य विजान (Environmental Science):

o पयाबिरण मे पदलूण को मापने के वलए, िैसे हिा या िल मे ्ार् रातुओ का माप।
5. वचककणसा विजान (Medical Science):

o रक, मूत या शर्र के अनय तरल पदाथ् मे खवनिो की सांदता का माप।
6. रासायवनक विशेलण (Chemical Analysis):

o रासायवनक यौवगको मे रातु आयनो की पहचान और विशेलण।

एएएस के फायदे (Advantages of AAS):

1. उच संिेदनश्लता (High Sensitivity): यह तकन्क ्हत कम सांदता िाले तणिो को ्् मापने मे सकम होत् ह।ै
2. विवशषता (Specificity): यह तकन्क एक विशेल तणि के वलए विवशष ह,ै विससे पयरणामो की सट्कता ्ढत् ह।ै
3. सरल और तेज (Simple and Rapid): यह विवर सरल, तेज और अपेकाकृत ससत् होत् ह।ै
4. विसतृत रेि (Wide Range): इसका उपयोग रातु और अरबरातु तणिो की सांदता मापने के वलए ककया िा सकता ह।ै

एएएस के नुकसान (Limitations of AAS):

1. केिल रातु तणिो के वलए उपयुक (Suitable for Metal Elements Only): यह तकन्क केिल रातु तणिो के विशेलण
के वलए उपयुक होत् ह,ै गैर-रातु तणिो के वलए नही।

2. संपूणब तणिो के वलए नही (Not Suitable for All Elements): कुछ तणिो, िैसे गैसो और िाषपश्ल यौवगको के
विशेलण के वलए यह उपयुक नही ह।ै



3. सािबिवनक हसतकेप (Interference): कुछ तणिो के ््च हसतकेप हो सकता ह,ै िो पयरणामो को प्ावित कर सकते
ह।ै

वनषकलब (Conclusion):

एटॉवमक अिशोलण सपेकटोमेट् (AAS) एक प्ाि् और सट्क तकन्क है विसका उपयोग रातु तणिो की सांदता मापने के
वलए ककया िाता ह।ै यह तकन्क िल, कृवल, खाद, वचककणसा,और पयाबिरण्य विशेलण मे महणिपूणब ्ूवमका वन्ात् ह।ै
इसकी उच संिेदनश्लता और विवशषता इसे विव्प केतो मे एक पमुख विशेलणाणमक उपकरण ्नात् ह।ै

एटॉवमक अिशोलण सपेकटोमेट् (Atomic Absorption Spectroscopy - AAS) का वसदांत (Theory):

एटॉवमक अिशोलण सपेकटोमेट् (AAS) एक विशेलणाणमक तकन्क है विसका उपयोग रातु तणिो की सांदता का मापने के वलए
ककया िाता ह।ै यह तकन्क विशेल रप से रातु तणिो िैसे सोवियम, पोटैवशयम,आयरन, कैवलशयम,और अनय ्ार् रातुओ की
विशेलण के वलए पयोग की िात् ह।ै AAS का वसदांत एटॉवमक अिशोलण (Atomic Absorption) पर आरायरत ह,ै िो कक
एक विवशष तणि दारा पकाश के विवशष तरंगदधैयब को अिशोवलत करने की पकिया ह।ै

एएएस का वसदांत (Theory of AAS):

1. पकाश अिशोलण (Absorption of Light):
o ि् ककस् तणि के आयन या अणु को एक विवशष तरंगदधैयब (wavelength) का पकाश पदरशबत ककया िाता ह,ै

तो िह तणि इस पकाश को अिशोवलत करता ह।ै पणयेक तणि की अपन् विवशष तरंगदधैयब होत् ह,ै विस पर िह
अवरकतम पकाश अिशोवलत करता ह।ै

o उदाहरण के वलए,आयरन (Fe) तणि 248.3 nm (नैनोम्टर) की तरंगदधैयब पर अवरकतम अिशोलण कदखाता
ह।ै ि् इस विशेल तरंगदधैयब का पकाश आयरन के आयनो पर वगरता ह,ै तो आयन इस पकाश को अिशोवलत
करते ह।ै

2. तणि के आयनकरण की पकिया (Ionization of Element):
o एएएस मे, नमूने को उच तापमान पर अिशोवलत ककया िाता ह,ै विससे तणिो के अणु टूटकर आयन (ion) ्न

िाते ह।ै इन आयनो दारा विशेल तरंगदधैयब का पकाश अिशोवलत ककया िाता ह।ै
o इस पकिया के वलए फलेम (िैसे एस्यटल्न-ऑकस्िन फलेम) का उपयोग ककया िाता ह,ै िो पयाबा तापमान

पदान करता है ताकक तणिो के आयन ्नने और अिशोलण के वलए तैयार हो सके।
3. पकाश उणसिबन (Emission of Light):

o ि् तणि आयवनत होते है और ऊिाब पाा करते ह,ै तो िे ऊिाब का अिशोलण करते है और इसे उणसरिबत करते
ह।ै हालांकक, एएएस मे हम केिल अिशोवलत पकाश का माप करते ह,ै न कक उणसरिबत पकाश का।

4. लॉम (Beer-Lambert Law):



o एएएस मे अिशोलण के माप को Beer-Lambert Law से समझा िाता ह।ै यह कानून कहता है कक
अिशोवलत पकाश की त्वता स्रे तणि की सांदता (concentration)और रासते की लं्ाई (path length) के
अनुपात मे होत् ह।ै

o Beer-Lambert Law का सम्करण इस पकार ह:ै

A=ϵ×C×lA = \epsilon \times C \times l

o िहाँ:
 A = अिशोलण (Absorbance)
 ε = अिशोलण गुणांक (Molar Absorptivity)

 C = तणि की सांदता (Concentration)
 l = रासते की लं्ाई (Path Length)

o इसका मतल् है कक अिशोलण (A)और सांदता (C) के ््च स्रा सं्ंर होता ह।ै ि् ककस् तणि की सांदता
्ढत् ह,ै तो उसका अिशोलण ्् ्ढता ह।ै

5. िेटेकशन और माप (Detection and Measurement):

o एएएस मे अिशोवलत पकाश की त्वता को मापने के वलए एक िेटेकटर का उपयोग ककया िाता ह,ै िैसे कक
फोटोिायोि या फोटोिायोि एरे। इस विटेकटर दारा अिशोवलत पकाश की त्वता को मापा िाता ह,ैऔर कफर
उस पकाश की त्वता को सांदता मे ्दलने के वलए एक मानक गाफ या कैल्बेशन किब का उपयोग ककया
िाता ह।ै

6. कैथोि रे लैप (Hollow Cathode Lamp):

o AAS मे पकाश सोत के रप मे एक कैथोि रे लैप का उपयोग ककया िाता ह।ै यह लैप विवशष तणि के वलए
विवशष पकाश उणसरिबत करता ह।ै पणयेक तणि के वलए अलग कैथोि रे लैप का उपयोग ककया िाता ह,ै विससे
विशेलण मे अवरक सट्कता पाा होत् ह।ै

एएएस की पकिया (Process of AAS):

1. पकाश सोत से पकाश उणसिबन (Light Emission from the Light Source):

o पकाश सोत (कैथोि रे लैप) से विवशष तणि का पकाश उणसरिबत होता ह।ै
2. नमूने का आयन्करण (Ionization of Sample):

o नमूने को उच तापमान िाल् लौ मे िाला िाता ह,ै विससे नमूने के अणु टूटकर आयन ्न िाते ह।ै
3. पकाश का अिशोलण (Absorption of Light):

o आयवनत तणि दारा विवशष तरंगदधैयब पर पकाश अिशोवलत ककया िाता ह।ै
4. अिशोवलत पकाश की माप (Measurement of Absorbed Light):

o अिशोवलत पकाश की त्वता को मापने के वलए एक विटेकटर का उपयोग ककया िाता ह।ै



5. सांदता का वनराबरण (Determination of Concentration):
o अिशोवलत पकाश की त्वता के आरार पर, तणि की सांदता का वनराबरण ककया िाता ह,ै विसे मानक किब

(Calibration Curve) से पाा ककया िाता ह।ै

वनषकलब (Conclusion):

एटॉवमक अिशोलण सपेकटोमेट् (AAS) का वसदांत तणिो के आयवनक रप दारा पकाश के विवशष तरंगदधैयब को अिशोवलत
करने की पकिया पर आरायरत ह।ै इस तकन्क मे अिशोलण के वसदांत का पालन ककया िाता ह,ै विसमे अवरक सांदता िाले
तणि अवरक पकाश अिशोवलत करते ह।ै Beer-Lambert Law का उपयोग करके तणि की सांदता का सट्क वनराबरण ककया
िाता ह।ै AAS तकन्क को िल, पयाबिरण, कृवल, खाद विजान, वचककणसा,और रासायवनक उदोगो मे रातु तणिो के विशेलण के
वलए ्ापक रप से उपयोग ककया िाता ह।ै

एटॉवमक अिशोलण सपेकटोमेट् (AAS) का उपकरण (Instrumentation of Atomic Absorption Spectroscopy - AAS) :

एटॉवमक अिशोलण सपेकटोमेट् (AAS) एक प्ाि् तकन्क है विसका उपयोग तणिो की सांदता का मापने के वलए ककया िाता
ह,ै खासकर रातु तणिो का। इस तकन्क मे एक विशेलणाणमक उपकरण का उपयोग ककया िाता ह,ै िो विव्प घटको से
वमलकर काम करता ह।ै AAS उपकरण का कायब मुखय रप से तणिो दारा अिशोवलत पकाश की त्वता को मापना होता ह,ै
विससे उन तणिो की सांदता का वनराबरण ककया िा सकता ह।ै

AAS उपकरण के मुखय घटक वनमवलवखत होते ह:ै

1. कैथोि रे लैप (Hollow Cathode Lamp):

 AAS उपकरण मे पकाश सोत के रप मे कैथोि रे लैप का उपयोग ककया िाता ह।ै यह लैप विवशष तणि के वलए विशेल
पकाश उणसरिबत करता ह।ै पणयेक तणि के वलए अलग-अलग कैथोि रे लैप होता ह,ै विससे विशेलण मे उच विवशषता
पाा होत् ह।ै

 ि् विदुत रारा को कैथोि रे लैप मे पिावहत ककया िाता ह,ै तो यह तणि के आयन को उणसावहत करता है और
पयरणामसिरप िह तणि पकाश उणसरिबत करता ह।ै

2. फलेम (Flame):

 AAS मे नमूने के आयवनक रप मे पयरिरतबत होने के वलए एक फलेम का उपयोग ककया िाता ह।ै फलेम मे उच तापमान
होता है िो तणिो के अणुओ को आयवनत करने मे मदद करता ह।ै

 सामानयत: एस्यटल्न-ऑकस्िन फलेम का उपयोग ककया िाता ह,ै विसमे एस्यटल्न (C₂H₂)और ऑकस्िन (O₂)
वमव्त होते है और उच तापमान उणपप करते ह।ै



3. मोनोिोमेटर (Monochromator):

 मोनोिोमेटर एक महणिपूणब घटक ह,ै िो पकाश के विवशष तरंगदधैयब (wavelength) को अलग करने के वलए उपयोग
ककया िाता ह।ै यह घटक ककस् विवशष तणि दारा अिशोवलत होने िाले पकाश को छांटता है और उसे विटेकटर तक
्ेिता ह।ै

 मोनोिोमेटर का कायब यह है कक िह कैथोि रे लैप दारा उणसरिबत स्् तरंगदधैय् मे से उस विवशष तरंगदधैयब को अलग
करे, िो उस तणि दारा अिशोवलत होता ह।ै

4. विटेकटर (Detector):

 विटेकटर का कायब अिशोवलत पकाश की त्वता को मापना ह।ै यह विटेकटर उस पकाश को विदुत संकेत मे पयरिरतबत
करता ह,ै विसे ्ाद मे माप कर विशेलण ककया िाता ह।ै

 सामानयत: फोटोिायोि (Photodiode) या फोटोिायोि एरे (Photodiode Array) का उपयोग ककया िाता ह।ै विटेकटर
दारा पाा विदुत संकेत का उपयोग करके तणि की सांदता का वनराबरण ककया िाता ह।ै

5. वसगल पोसेसर (Signal Processor):

 वसगल पोसेसर, विटेकटर दारा पाा विदुत संकेतो को पोसेस करता है और उसे गणना योगय िेटा मे ्दलता ह।ै यह िेटा
सामानयत: एक विविटल विस्ले पर कदखाया िाता ह,ै विससे विशेलक को तणि की सांदता का मूलयांकन करने मे मदद
वमलत् ह।ै

6. कैल्बेशन किब (Calibration Curve):

 AAS मे एक कैल्बेशन किब का उपयोग ककया िाता ह,ै िो मानक समारान की सांदता और अिशोवलत पकाश की
त्वता के ््च सं्ंर को दशाबता ह।ै इसका उपयोग सांदता का वनराबरण करने के वलए ककया िाता ह।ै

 इस किब का उपयोग करके, अिशोवलत पकाश की त्वता को तणि की िासतविक सांदता मे ्दला िाता ह।ै

7. नम् और गैस वनयंतण पणाल् (Gas and Humidity Control System):

 AAS मे फलेम को वनयंवतत करने के वलए गैसो (िैसे एस्यटल्न और ऑकस्िन) की आपूरतब की िात् ह।ै इसके साथ
ह्, नम् का ्् धयान रखा िाता ह,ै कयोकक नम् फलेम की कायबपणाल् और पयरणामो पर असर िाल सकत् ह।ै

AAS के कायबपणाल् का संवका वििरण:

1. कैथोि रे लैप से विशेल तणि के वलए पकाश उणसरिबत होता ह।ै



2. यह पकाश मोनोिोमेटर से होकर गुिरता ह,ै िो केिल उस विवशष तरंगदधैयब को चयवनत करता है िो तणि दारा
अिशोवलत होता ह।ै

3. फलेम मे नमूना िालकर उसे आयवनत ककया िाता ह।ै आयवनक रप मे ्दलने के ्ाद, तणि पकाश को अिशोवलत करते
ह।ै

4. विटेकटर उस अिशोवलत पकाश की त्वता को मापता है और उसे विदुत संकेत मे ्दलता ह।ै
5. वसगल पोसेसर विदुत संकेतो को पोसेस करता है और सांदता का मूलयांकन करने के वलए िेटा पदान करता ह।ै
6. अंत मे, कैल्बेशन किब का उपयोग करके अिशोवलत पकाश की त्वता से तणि की सांदता का वनराबरण ककया िाता ह।ै

वनषकलब (Conclusion):

एटॉवमक अिशोलण सपेकटोमेट् (AAS) मे कई महणिपूणब उपकरण होते ह,ै विनका संयुक उपयोग तणिो की सांदता का सह्-
सह् वनराबरण करने के वलए ककया िाता ह।ै कैथोि रे लैप, फलेम, मोनोिोमेटर, विटेकटर,और वसगल पोसेसर स्् वमलकर
AAS उपकरण की कायबपणाल् को सुवनव्त करते है और पयरणामो की सट्कता को ्ढाते ह।ै AAS तकन्क का उपयोग मुखय
रप से रातु तणिो के विशेलण मे ककया िाता ह,ै िैसे कक िल, खाद,औलवर,और पयाबिरण्य पर्कणो मे।

एटॉवमक अिशोलण सपेकटोमेट् (AAS) का गुणाणमक विशेलण मे उपयोग (Applications of AAS in Quantitative
Analysis in Hindi)

एटॉवमक अिशोलण सपेकटोमेट् (AAS) एक शवकशाल् और सट्क विशेलणाणमक तकन्क ह,ै विसका उपयोग रातु तणिो की
सांदता का वनराबरण करने के वलए ककया िाता ह।ै इसका मुखय उपयोग गुणाणमक विशेलण मे होता ह,ै िो यह वनराबयरत करता है
कक ककस् नमूने मे ककस तणि की मौिूदग् है और उसकी सांदता कया ह।ै AAS की विशेलता यह है कक यह उच संिेदनश्लता,
विवशषता और सट्कता के साथ काम करत् ह,ै विससे यह रातु तणिो की कांयटटेयटि (सांदता मापने) और गुणाणमक (सांदता का
वनराबरण) विशेलण मे अणयवरक उपयोग् होत् ह।ै

AAS का गुणाणमक विशेलण मे उपयोग (Applications of AAS in Quantitative Analysis):

1. िल विशेलण (Water Analysis):

o AAS का उपयोग िल मे रातु तणिो की सांदता का वनराबरण करने के वलए ककया िाता ह।ै िैसे कक, स्सा
(Lead), कैिवमयम (Cadmium), िोवमयम (Chromium), पारा (Mercury),और आस्वनक (Arsenic)
की सांदता मापने के वलए AAS का उपयोग ्हत सट्क रप से ककया िाता ह।ै यह तकन्क िल की गुणिता
को िाँचने के वलए आिदयक होत् ह,ै कयोकक इन रातु तणिो की उच सांदता िल के वलए विलाक हो सकत् ह।ै

2. कृवल और खाद उदोग (Agriculture and Food Industry):
o AAS का उपयोग खाद और कृवल उणपादो मे रातु तणिो की सट्क सांदता मापने के वलए ककया िाता ह।ै िैसे

पोटैवशयम (Potassium), कैवलशयम (Calcium),आयरन (Iron),और मैग्वशयम (Magnesium) की माता



का वनराबरण। यह कृवल उणपादो, खाद पदाथ् और िल मे इन तणिो के सतर को वनयंवतत करने मे मदद करता है
ताकक यह सुवनव्त ककया िा सके कक ये तणि सुरवकत और पौवषक ह।ै

3. औदोवगक रसायन और यौवगक (Industrial Chemicals and Compounds):
o AAS का उपयोग औदोवगक रसायनो मे रातु तणिो की सांदता को मापने के वलए ककया िाता ह,ै िैसे सोने

(Gold), चांद् (Silver), तां्ा (Copper),और सिंक (Zinc) की सांदता। यह विशेलण ककस् उणपाद की
शुदता और गुणिता का वनराबरण करने के वलए महणिपूणब ह।ै

4. पयाबिरण्य वनगरान् (Environmental Monitoring):

o AAS का उपयोग पयाबिरण्य वनगरान् मे ्् ककया िाता ह।ै इसमे हिा, मृदा,और िल मे विव्प रातु तणिो
की सांदता का माप वलया िाता ह।ै इसके माधयम से यह िांचा िा सकता है कक ककस् केत मे रातु तणिो का
पदलूण ककतना ह,ै िो पायरवसथवतकी तंत और मानि सिाससय के वलए खतरनाक हो सकता ह।ै

5. औलवर और फामाबसयूयटकलस (Pharmaceuticals and Medicinal Applications):

o AAS का उपयोग दिाओ और औलवर उणपादो मे रातु तणिो की सांदता का मापने के वलए ककया िाता ह।ै िैसे
लोहा (Iron), िो आयरन स्ल्मेेस और विव्प औलवरयो मे मौिूद हो सकता ह,ैऔर तां्ा (Copper), िो
कुछ विवशष औलर्य संयोिनो मे होता ह।ै इसका उपयोग दिाओ के शुदता पर्कण मे ककया िाता ह,ै ताकक
यह सुवनव्त ककया िा सके कक उणपाद मे तणिो की सह् सांदता है और यह मानको के अनुरप ह।ै

6. खवनि और खवनि पदाथ् की विशेलण (Analysis of Minerals and Ores):

o खवनिो और खवनि यौवगको की विशेलण मे ्् AAS का उपयोग ककया िाता ह।ै िैसे कक सोना (Gold),
चांद् (Silver), तां्ा (Copper)आकद के खवनिो की सांदता का वनराबरण। AAS का उपयोग खवनिो की
गुणिता और खवनि युकता का वनराबरण करने के वलए ककया िाता ह,ै विससे खवनिो की उणखनन पकिया मे
सह् कदशा वमलत् ह।ै

7. कल्नर पोिकशन (Cleaner Production)और र्साइसकलंग (Recycling):
o AAS का उपयोग र्साइसकलंग उदोगो मे ्् ककया िाता ह,ै िहां विव्प रातु तणिो की पुनः पावा और

शुदता की िांच की िात् ह।ै िैसे पुराने इलेकटॉवनक उपकरणो या रातु के उणपादो मे रातु तणिो की पुनः पावा
की पकिया मे AAS उपयोग् होत् ह।ै

8. विव्प रासायवनक पकिया (Chemical Process Monitoring):

o AAS का उपयोग विव्प रासायवनक पकियाओ मे उणपादो मे रातु तणिो की सांदता की वनगरान् करने के
वलए ककया िाता ह,ै िैसे कक ्लेेटंग पकियाओ (Plating processes) मे रातु तणिो की सट्कता की वनगरान्
करना। AAS यह सुवनव्त करने मे मदद करता है कक इन रासायवनक पकियाओ मे रातु तणिो की उवचत
सांदता है और यह उणपाद की गुणिता को प्ावित नही करता।

AAS मे गुणाणमक विशेलण के पमुख ला्:



1. उच संिेदनश्लता (High Sensitivity): AAS अणयवरक संिेदनश्ल तकन्क ह,ै िो ्हत कम सांदता मे ्् तणिो की
सट्क माप पदान करत् ह।ै

2. विवशषता (Specificity): AAS केिल विवशष तणिो दारा अिशोवलत पकाश के विवशष तरंगदधैयब को मापता ह,ै विससे
यह अनय तणिो से प्ावित नही होता और विशेलण सट्क रहता ह।ै

3. सरल और णियरत पयरणाम (Simple and Rapid Results): AAS तकन्क दारा पाा पयरणाम िलद् होते ह,ैऔर
यह पकिया सरल होत् ह,ै विससे ्ड् संखया मे नमूनो का विशेलण ककया िा सकता ह।ै

4. नमूने के पकार मे विविरता (Versatility in Sample Types): AAS का उपयोग िल, खाद, वचककणसा, पयाबिरण
और औदोवगक उणपादो मे रातु तणिो की सांदता मापने के वलए ककया िा सकता ह।ै

वनषकलब (Conclusion):

AAS का गुणाणमक विशेलण मे अणयवरक महणि ह,ै विशेल रप से रातु तणिो की सट्क सांदता का वनराबरण करने मे। यह
तकन्क न केिल िैजावनक अनुसंरान मे उपयोग् ह,ै ्वलक यह विव्प उदोगो, िैसे िल शोरन, खाद सुरका, पयाबिरण
संरकण,और फामाबसयूयटकलस मे ्् अवनिायब ्ूवमका वन्ात् ह।ै AAS दारा ककए गए आंकडो से हम विव्प उणपादो की
गुणिता और सुरका सुवनव्त कर सकते ह,ै िो मानि सिाससय और पयाबिरण के वलए अणयंत महणिपूणब ह।ै


