
रंगᮤ᳞ (Dyes) पर पᳯरचय 

रंगᮤ᳞ (Dyes) वे रासायिनक पदाथᭅ होते ह,ᱹ जो ᳰकसी व᭭तु, जैसे कपड़,े चमड़,े कागज, खा᳒ पदाथᲄ, और ᭡लाि᭭टक, को रंग 
ᮧदान करने के िलए उपयोग ᳰकए जाते ह।ᱹ रंगᮤ᳞ का उपयोग रंगाई ᮧᳰᮓया मᱶ ᳰकया जाता ह,ै जहाँ ये पदाथᭅ सामᮕी पर रंग 
चढ़ाने का कायᭅ करते ह।ᱹ रंगᮤ᳞ कᳱ िवशेषता यह ह ैᳰक वे आमतौर पर पानी या ᳰकसी अ᭠य िवलायक मᱶ घुलकर उस 
सामᮕी के साथ रासायिनक ᱨप से जुड़ जाते ह,ᱹ िजससे रंग ि᭭थर और ᭭थायी हो जाता ह।ै रंगᮤ᳞ िपगमᱶ᭗स से िभ᳖ होते ह,ᱹ 
यᲂᳰक िपगमᱶ᭗स ठोस होते ह ᱹऔर रंग दनेे के िलए ᳰकसी सामᮕी मᱶ घुलते नहᱭ ह,ᱹ जबᳰक रंगᮤ᳞ घुलकर रासायिनक बंधन 
बनाते ह।ᱹ 

रंगᮤ᳞ का उपयोग ᮧाचीन काल से ᳰकया जाता रहा ह।ै पहले, ᮧाकृितक ᮲ोतᲂ से रंग िनकाले जाते थ,े जैसे पौधᲂ, खिनजᲂ 
और कᳱटᲂ से। लेᳰकन समय के साथ, रासायिनक िव᭄ान मᱶ ᮧगित के कारण ᳲसथेᳯटक (कृिᮢम) रंगᮤ᳞ᲂ का आिव᭬कार ᱟआ, 
जो न केवल रंगᲂ कᳱ अिधक िविवधता ᮧदान करते ह,ᱹ बि᭨क अिधक ᭭थािय᭜व और ᳰकफायती होते ह।ᱹ 

रंगᮤ᳞ के ᮧकार 

ᮧाकृितक रंगᮤ᳞ (Natural Dyes): 
ये रंगᮤ᳞ ᮧाकृितक ᮲ोतᲂ से ᮧा᳙ होते ह,ᱹ जैसे पौधᲂ, फूलᲂ, फल, कᳱट (जैसे कोचीिनल), और खिनज। इनका उपयोग 
पारंपᳯरक रंगाई मᱶ ᳰकया जाता ह,ै लेᳰकन ये आमतौर पर ᭭थािय᭜व और रंग कᳱ गहराई मᱶ सीिमत होते ह।ᱹ 

कृिᮢम रंगᮤ᳞ (Synthetic Dyes): 
ये रंगᮤ᳞ रासायिनक ᮧᳰᮓयाᲐ के ᳇ारा बनाए जाते ह ᱹऔर इनमᱶ रंगᲂ कᳱ एक िव᭭ततृ ᮰ंृखला होती ह।ै ᳲसथेᳯटक रंगᮤ᳞ 
अिधक ि᭭थर होते ह ᱹऔर इ᭠हᱶ िविभ᳖ ᮧकार कᳱ सामᮕी पर आसानी से लगाया जा सकता ह।ै उदाहरण के िलए, एज़ो 
रंगᮤ᳞, एंᮣ ाᳰᲤनोन रंगᮤ᳞, और ᳯरयेिटव रंगᮤ᳞। 

ᮧितᳰᮓयाशील रंगᮤ᳞ (Reactive Dyes): 
ये रंगᮤ᳞ िवशेष ᱨप से उन वᳫᲂ पर उपयोग ᳰकए जाते ह,ᱹ जो कोटन या अ᭠य सेलुलोिज़क पदाथᲄ से बन ेहोते ह।ᱹ ये रंगᮤ᳞ 
रासायिनक ᱨप स ेफाइबर के साथ बंधते ह,ᱹ िजससे ᭭थािय᭜व बढ़ता ह।ै 

अिसड रंगᮤ᳞ (Acid Dyes): 
ये रंगᮤ᳞ ᮧोटीन फाइबर जसैे ऊन और रेशम पर काम करते ह ᱹऔर इनका उपयोग खा᳒ उ᳒ोग मᱶ भी ᳰकया जाता ह।ै 

आधार रंगᮤ᳞ (Basic Dyes): 
ये रंगᮤ᳞ आमतौर पर ᳲसथेᳯटक फाइबर जैसे ऐᮓेिलक और नायलॉन पर उपयोग होत ेह।ᱹ इनका उपयोग कागज, चमड़ा और 
अ᭠य सामिᮕयᲂ के रंगने मᱶ ᳰकया जाता ह।ै 

रंगᮤ᳞ के उपयोग 

कपड़ा उ᳒ोग: रंगᮤ᳞ का सबसे ᮧमुख उपयोग कपड़ᲂ और वᳫᲂ के रंगने मᱶ होता ह।ै यहाँ ये कपड़ ेको एक ि᭭थर और 
आकषᭅक रंग ᮧदान करत ेह।ᱹ 

खा᳒ उ᳒ोग: खा᳒ पदाथᲄ को आकषᭅक बनान ेके िलए खा᳒ रंगᲂ के ᱨप मᱶ रंगᮤ᳞ का उपयोग ᳰकया जाता ह।ै 

कॉ᭭मᳯेटस: सᲅदयᭅ ᮧसाधनᲂ मᱶ, जैसे मेकअप, श᭥ैपू, और ᮓᳱम मᱶ रंगᮤ᳞ का उपयोग ᳰकया जाता ह।ै 

ᳲᮧᳳटग और पᱶᳳटग: रंगᮤ᳞ का उपयोग ᭭याही, पᱶट, और अ᭠य रंगाई उ᭜पादᲂ मᱶ भी ᳰकया जाता ह।ै 

चमड़ा उ᳒ोग: चमड़ ेकᳱ व᭭तुᲐ को रंगने के िलए भी रंगᮤ᳞ का उपयोग ᳰकया जाता ह।ै 

पयाᭅवरणीय और ᭭वा᭭᭝य सबंंिधत मुे 



हालाᳰंक रंगᮤ᳞ औ᳒ोिगक ᮧᳰᮓयाᲐ मᱶ मह᭜वपणूᭅ भूिमका िनभाते ह,ᱹ इनकᳱ उ᭜पादन और उपयोग से पयाᭅवरणीय ᮧदषूण 
और ᭭वा᭭᭝य संबधंी सम᭭याए ंउ᭜प᳖ हो सकती ह।ᱹ िवशषे ᱨप से ᳲसथेᳯटक रंगᮤ᳞ रासायिनक ᮧᳰᮓयाᲐ मᱶ बनाए जाते ह,ᱹ 
जो जल ᮲ोतᲂ मᱶ िवषाᲦ त᭜व छोड़ सकते ह।ᱹ इसके साथ ही, कुछ रंगᮤ᳞ ि᭭कन एलजᱮ और अ᭠य ᭭वा᭭᭝य सम᭭याए ंभी 
उ᭜प᳖ कर सकते ह।ᱹ इस कारण से, हाल के समय मᱶ पयाᭅवरण-िमᮢ और जैिवक रंगᮤ᳞ᲂ कᳱ खोज पर जोर ᳰदया जा रहा ह।ै 

िन᭬कषᭅ 

रंगᮤ᳞ का उपयोग हमारे रोजमराᭅ के जीवन मᱶ मह᭜वपणूᭅ ह,ै और वे िविभ᳖ उ᳒ोगᲂ मᱶ रंग, सᲅदयᭅ और आकषᭅण जोड़ने के 
िलए आव᭫यक होते ह।ᱹ ᮧाकृितक और ᳲसथेᳯटक रंगᮤ᳞ᲂ का संतुिलत उपयोग और पयाᭅवरणीय जागᱨकता कᳱ आव᭫यकता 
ह ैताᳰक इनका उ᭜पादन और उपयोग पयाᭅवरण पर नकारा᭜मक ᮧभाव डालने से बच सके। 

रंगᮤ᳞ᲂ कᳱ सामा᭠य िवशषेताए ँ(General Characteristics of Dyes) 

रंगᮤ᳞ (Dyes) वे रासायिनक पदाथᭅ होते ह ᱹजो ᳰकसी व᭭तु को ि᭭थर रंग ᮧदान करत ेह।ᱹ ये पदाथᭅ ᮧाकृितक या कृिᮢम हो 
सकते ह ᱹऔर िविभ᳖ सामिᮕयᲂ पर रंग ᮧदान करने के िलए उपयोग ᳰकए जाते ह।ᱹ रंगᮤ᳞ᲂ कᳱ कुछ सामा᭠य िवशेषताए ँ
िन᳜िलिखत ह:ᱹ 

1. रंग दने ेकᳱ ᭃमता (Coloring Ability) 

रंगᮤ᳞ का सबस ेᮧमुख गुण यह ह ैᳰक यह ᳰकसी भी सामᮕी को रंग ᮧदान करता ह।ै रंगᮤ᳞ उस सामᮕी के साथ रासायिनक 
बंधन (chemical bonds) बनाकर ᭭थायी रंग उ᭜प᳖ करता ह।ै रंग कᳱ चमक और गहराई रंगᮤ᳞ कᳱ संरचना पर िनभᭅर 
करती ह।ै 

2. िवलयन मᱶ घलुनशीलता (Solubility in Solvents) 

रंगᮤ᳞ सामा᭠यतः पानी या अ᭠य िवलायकᲂ मᱶ घुलकर रंग ᮧदान करते ह।ᱹ ये पदाथᭅ अपने रंग को ि᭭थर रखने के िलए 
िवलायक मᱶ घुलकर अपनी रासायिनक संरचना को बदल सकते ह।ᱹ िविभ᳖ ᮧकार के रंगᮤ᳞ मᱶ अलग-अलग घुलनशीलता 
होती ह ै(जैसे, जल मᱶ घुलने वाले और तेल मᱶ घुलने वाल)े। 

3. ᭭थािय᭜व (Fastness) 

रंगᮤ᳞ᲂ कᳱ ᭭थािय᭜व ᭃमता यह िनधाᭅᳯरत करती ह ैᳰक रंग ᳰकतने समय तक ि᭭थर रहता ह,ै खासकर धोन,े रगड़ने और 
सूरज कᳱ रोशनी के संपकᭅ  मᱶ आने के बाद। उᲬ ᭭थािय᭜व वाले रंगᮤ᳞ (जैस,े ᳯरयेिटव डाई) रंग को लंब ेसमय तक बनाए 
रखते ह।ᱹ ᭭थािय᭜व के कई ᮧकार होते ह,ᱹ जैसे धुलाई ᭭थािय᭜व (wash fastness), ᮧकाश ᭭थािय᭜व (light fastness), रगड़ 
᭭थािय᭜व (rub fastness) आᳰद। 

4. ᮧाकृितक या कृिᮢम ᮲ोत (Natural or Synthetic Sources) 

रंगᮤ᳞ ᮧाकृितक या कृिᮢम हो सकते ह।ᱹ ᮧाकृितक रंगᮤ᳞ पौधᲂ, खिनजᲂ, और जीवᲂ से ᮧा᳙ होत ेह,ᱹ जबᳰक कृिᮢम रंगᮤ᳞ 
रासायिनक ᮧᳰᮓयाᲐ से बनाए जाते ह।ᱹ ᮧाकृितक रंगᮤ᳞ᲂ के मुकाबले कृिᮢम रंगᮤ᳞ᲂ का रंग और ᭭थािय᭜व बेहतर होता ह,ै 
और इनकᳱ रंगᲂ कᳱ िविवधता अिधक होती ह।ै 

5. रासायिनक सरंचना (Chemical Structure) 

रंगᮤ᳞ कᳱ रासायिनक सरंचना यह िनधाᭅᳯरत करती ह ैᳰक वह ᳰकस ᮧकार कᳱ सामᮕी पर रंग ᮧदान करेगा और उसकᳱ 
᭭थािय᭜व ᭃमता कैसी होगी। रंगᮤ᳞ मᱶ िविश᳥ रंग-संकेत (chromophore) और जोड़ने वाले समूह (auxochrome) होते 
ह,ᱹ जो रंग को उ᭜प᳖ करने मᱶ मदद करते ह।ᱹ 



6. सामᮕी के साथ ᮧितᳰᮓया (Interaction with Materials) 

रंगᮤ᳞ के ᮧकार के अनुसार, यह िविभ᳖ सामिᮕयᲂ (जैस,े कपड़ा, कागज, ᭡लाि᭭टक, चमड़ा, और खा᳒ पदाथᭅ) के साथ अलग-
अलग तरीके से ᮧितᳰᮓया करता ह।ै कुछ रंगᮤ᳞ सामᮕी के साथ रासायिनक ᱨप से जुड़ते ह,ᱹ जबᳰक कुछ केवल भौितक ᱨप 
से जुड़ ेहोते ह।ᱹ 

7. कृिᮢम और ᮧाकृितक रंगᲂ मᱶ अतंर (Difference in Natural and Synthetic Dyes) 

 ᮧाकृितक रंगᮤ᳞आमतौर पर पयाᭅवरण के िलए सुरिᭃत होते हᱹ, लेᳰकन इनकᳱ ᭭थािय᭜व ᭃमता कम हो सकती ह।ै 
 कृिᮢम रंगᮤ᳞अिधक ि᭭थर और रंगᲂ कᳱ िव᭭तृत ᮰ृंखला ᮧदान करते ह,ᱹ लेᳰकन इनका उ᭜पादन पयाᭅवरणीय ᮧदषूण का कारण बन सकता 

है। 

8. िविवध रंगᲂ का उ᭜पादन (Variety of Colors) 

रंगᮤ᳞ िविभ᳖ रंगᲂ का उ᭜पादन कर सकते ह,ᱹ िजनमᱶ लाल, नीला, हरा, पीला, और काला जैसे रंग शािमल ह।ᱹ यह रंगᮤ᳞ 
कᳱ रासायिनक संरचना और ᮧकार पर िनभᭅर करता ह।ै कृिᮢम रंगᮤ᳞ िवशेष ᱨप से अिधक रंगᲂ और श᭙ेस मᱶ उपल᭣ध होते 
ह।ᱹ 

9. आसान उपयोग (Ease of Application) 

िविभ᳖ रंगᮤ᳞ िविभ᳖ ᮧकार कᳱ सामᮕी पर रंग लगाने के िलए अलग-अलग िविधयᲂ का उपयोग करत ेह।ᱹ कुछ रंगᮤ᳞ 
आसानी से सीधे सामᮕी पर लगाए जा सकते ह,ᱹ जबᳰक कुछ को िवशषे ᮧᳰᮓयाᲐ, जैसे ᳰक गमᱮ, रासायिनक ᮧितᳰᮓयाᲐ या 
मोडटᱸ (mordant) का उपयोग करके लागू ᳰकया जाता ह।ै 

10. सुरिᭃतता (Safety) 

कुछ रंगᮤ᳞ ᭭वा᭭᭝य के िलए हािनकारक हो सकते ह,ᱹ िवशषे ᱨप से कृिᮢम रंगᮤ᳞ जो ᭜वचा पर एलजᱮ और अ᭠य ᭭वा᭭᭝य 
सम᭭याए ंउ᭜प᳖ कर सकते ह।ᱹ ᮧाकृितक रंगᮤ᳞ आमतौर पर कम हािनकारक होते ह,ᱹ लेᳰकन उनका ᮧभाव भी सामᮕी पर 
अलग-अलग हो सकता ह।ै 

िन᭬कषᭅ 

रंगᮤ᳞ कᳱ िवशेषताए ँउनके उपयोग, ᭭थािय᭜व और उनकᳱ रासायिनक संरचना के आधार पर िभ᳖ हो सकती ह।ᱹ िविभ᳖ 
ᮧकार के रंगᮤ᳞ िविभ᳖ उे᭫ यᲂ के िलए उपयुᲦ होते ह,ᱹ और उनका चुनाव असर उ᭜पाद कᳱ जᱨरतᲂ और पयाᭅवरणीय 
पहलᲐु पर िनभᭅर करता ह।ै 

रंग और सरंचना (Colour and Constitution)  

रंगवह गुण ह ैजो ᳰकसी पदाथᭅ के साथ ᮧकाश के पर᭭पर ᳰᮓया से उ᭜प᳖ होता ह,ै और यह हमारी आँखᲂ ᳇ारा महसूस ᳰकया 
जाता ह।ै रंग का िनधाᭅरण उस पदाथᭅ के ᳇ारा ᮧकाश को कैसे अवशोिषत, परावᳶतत या ᮧसाᳯरत ᳰकया जाता ह,ै इस पर 
िनभᭅर करता ह।ै रंग और संरचना के बीच एक गहरा संबधं ह,ै यᲂᳰक ᳰकसी भी पदाथᭅ का रासायिनक और भौितक गठन 
(संरचना) सीधे तौर पर यह ᮧभािवत करता ह ैᳰक वह ᮧकाश को ᳰकस ᮧकार अवशोिषत करता ह ैऔर ᳰकस रंग का अनुभव 
उ᭜प᳖ करता ह।ै 

रंग और सरंचना के बीच सबंधं 

ᮧकाश का अवशोषण और परावतᭅन (Absorption and Reflection of Light): 
जब कोई व᭭तु ᮧकाश के संपकᭅ  मᱶ आती ह,ै तो वह कुछ रंगᲂ को अवशोिषत करती ह ैऔर कुछ रंगᲂ को परावᳶतत करती ह।ै 



जो रंग परावᳶतत होते ह,ᱹ वही हमᱶ ᳰदखाई दतेे ह।ᱹ उदाहरण के िलए, अगर कोई व᭭तु लाल ᮧकाश को परावᳶतत करती ह ै
और बाकᳱ रंगᲂ को अवशोिषत करती ह,ै तो वह व᭭तु लाल रंग कᳱ ᳰदखाई दतेी ह।ै 

रंगᮤ᳞ᲂ और पदाथᭅ कᳱ सरंचना: 
रंग का उ᭜प᳖ होना पदाथᭅ कᳱ रासायिनक संरचना पर िनभᭅर करता ह।ै उदाहरण के िलए, पदाथᭅ मᱶ मौजदू अण ु(molecules) 
या आयन (ions) िवशषे ᮧकार के ऊजाᭅ ᭭तर पर होत ेह।ᱹ जब ᮧकाश इन अणᲐु के साथ इंटरैट करता ह,ै तो अणु ऊजाᭅ के 
एक िविश᳥ ᭭तर पर जाते ह,ᱹ िजससे एक िविश᳥ रंग उ᭜प᳖ होता ह।ै िविभ᳖ अणᲐु कᳱ संरचना मᱶ अंतर के कारण, हर 
पदाथᭅ का रंग अलग-अलग होता ह।ै 

वणᭅᮓमीय सरंचना (Spectral Structure): 
पदाथᭅ के रासायिनक त᭜वᲂ और अणᲐु कᳱ संरचना से यह िनधाᭅᳯरत होता ह ैᳰक कौन से ᮧकाश के तरंगद᭟ैयᭅ (wavelength) 
अवशोिषत होते ह।ᱹ उदाहरण के िलए, अगर ᳰकसी पदाथᭅ मᱶ िवशेष ᱨप से नीला ᮧकाश अवशोिषत होता ह ैऔर बाकᳱ रंगᲂ 
को परावᳶतत करता ह,ै तो वह नीला ᳰदखाई दगेा। 

सरंचना मᱶ इलेᮝॉन कᳱ ि᭭थित (Electron Configuration): 
रंग उ᭜प᳖ होने मᱶ एक मह᭜वपूणᭅ भूिमका इलेᮝॉन कᳱ ि᭭थित और उसकᳱ ऊजाᭅ मᱶ बदलाव िनभाती ह।ै जब इलेᮝॉन ᳰकसी 
अण ुमᱶ उᲬ ऊजाᭅ ᭭तर स ेिन᳜ ऊजाᭅ ᭭तर पर जाते ह,ᱹ तो वे कुछ ऊजाᭅ छोड़ते ह,ᱹ जो ᮧकाश के ᱨप मᱶ ᳰदखाई दतेी ह।ै इस 
ऊजाᭅ को हम रंग के ᱨप मᱶ महसूस करत ेह।ᱹ 

उदाहरण के तौर पर, कॉपर स᭨फेट (Copper Sulfate)का नीला रंग इलेᮝॉन के उᲬतम ऊजाᭅ ᭭तर से म᭟य ᭭तर पर जाने 
के कारण उ᭜प᳖ होता ह।ै 

मॉलेयलूर सरंचना (Molecular Structure): 
रंगᮤ᳞ᲂ के अणᲐु मᱶ िवशेष ᮧकार के रासायिनक बंध (chemical bonds) और ᮓोमोफोर (chromophore) होते ह,ᱹ जो 
रंग उ᭜प᳖ करने मᱶ मदद करते ह।ᱹ ᮓोमोफोर वह िह᭭सा होता ह ैजो रंग उ᭜प᳖ करने के िलए िज᭥मेदार होता ह।ै 

उदाहरण के तौर पर, एज़ो रंगᮤ᳞ (Azo Dyes)मᱶ दो नाइᮝोजन परमाणु होते ह,ᱹ जो ᮓोमोफोर का िह᭭सा होत ेह,ᱹ और ये 
रंग उ᭜प᳖ करने मᱶ मदद करते ह।ᱹ ᮓोमोफोर के अलावा, ऑसोᮓोम (Auxochrome)भी रंग को और गहरा या चमकᳱला 
बनाने मᱶ मदद करता ह।ै 

सरंचना और तापमान का ᮧभाव (Effect of Temperature on Structure and Color): 
तापमान मᱶ पᳯरवतᭅन से ᳰकसी पदाथᭅ कᳱ संरचना बदल सकती ह,ै और इसका ᮧभाव रंग पर भी पड़ता ह।ै कुछ रंगᮤ᳞ और 
पदाथᭅ तापमान पर िनभᭅर होकर अपना रंग बदल सकते ह।ᱹ उदाहरण के िलए, थमᲃᮓोिमकरंगᮤ᳞ तापमान के अनसुार रंग 
बदलते ह,ᱹ जैसे गमᱮ के ᮧभाव से रंग का बदलना। 

अण ुसरंचना और रंग कᳱ तीᮯता (Molecular Structure and Color Intensity): 
ᳰकसी भी रंग का तीᮯता (intensity) या गहराई उसकᳱ संरचना के आधार पर िनधाᭅᳯरत होती ह।ै सरल सरंचनाᲐ वाले 
रंगᮤ᳞ ह᭨के और कम तीᮯ रंग उ᭜प᳖ करते ह,ᱹ जबᳰक जᳯटल संरचनाᲐ वाले रंगᮤ᳞ गहरे और अिधक चमकᳱले रंग उ᭜प᳖ 
करते ह।ᱹ 

रंग का गणुा᭜मक और माᮢा᭜मक िव᳣षेण 

रंग का िव᳣ेषण करने के िलए दो ᮧमुख तरीके होते ह:ᱹ 

गुणा᭜मक िव᳣षेण (Qualitative Analysis): 
इसमᱶ यह दखेा जाता ह ैᳰक कोई व᭭तु ᳰकस रंग का अनुभव करती ह।ै यह िव᳣ेषण पदाथᭅ कᳱ संरचना और ᮓोमोफोर कᳱ 
पहचान पर आधाᳯरत होता ह।ै 



माᮢा᭜मक िव᳣षेण (Quantitative Analysis): 
इसमᱶ रंग कᳱ तीᮯता, चमक, और ᭭थािय᭜व कᳱ जांच कᳱ जाती ह।ै इसे आमतौर पर रंगᮤ᳞ के िव᳣ेषण मᱶ ᳰकया जाता ह,ै 
जहाँ रंग कᳱ सांᮤ ता और उसके ᮧभाव का म᭨ूयांकन ᳰकया जाता ह।ै 

िन᭬कषᭅ 

रंग और सरंचना के बीच गहरा संबंध होता ह,ै यᲂᳰक रंग उ᭜प᳖ करने मᱶ ᳰकसी पदाथᭅ कᳱ रासायिनक संरचना, अण ुकᳱ 
ि᭭थित, और ऊजाᭅ के ᭭तरᲂ का ᮧमुख योगदान होता ह।ै रंग का िव᳣ेषण और उसे समझना पदाथᭅ कᳱ संरचना को समझने मᱶ 
सहायक होता ह,ै और यह रासायिनक, जैिवक और भौितक दिृ᳥कोण से मह᭜वपणूᭅ होता ह।ै 

रंगाई वगᱮकरण मᱶ बिुनयादी ᮧᳰᮓयाए ँ(Basic Operations in Dyeing Classification) 

रंगाई (Dyeing) एक ᮧᳰᮓया ह ैिजसमᱶ कपड़ᲂ, वᳫᲂ या अ᭠य सामᮕी पर रंग डाला जाता ह।ै यह ᮧᳰᮓया िविभ᳖ िविधयᲂ 
और तकनीकᲂ का पालन करती ह,ै जो उपयोग ᳰकए गए रंग और सामᮕी पर िनभᭅर करती ह।ᱹ रंगाई के दौरान बिुनयादी 
ᮧᳰᮓयाए ँिन᳜िलिखत ह:ᱹ 

1. सामᮕी कᳱ तयैारी (Pre-treatment) 

रंगाई कᳱ ᮧᳰᮓया शᱨु करने से पहले, सामᮕी को इस तरह से तैयार करना ज़ᱨरी होता ह ैताᳰक रंग ठीक स ेचढ़ सके और 
एक समान हो। इसमᱶ िन᳜िलिखत कदम शािमल होते ह:ᱹ 

 साफ़ करना (Cleaning): सामᮕी को धोकर उसमᱶ से गंदगी, धूल, तेल या कोई अ᭠य अशुियाँ हटाई जाती ह,ᱹ ताᳰक रंग चढ़ाने मᱶ कोई 
ᱧकावट न आए। 

 ᭭कॉᳳरग (Scouring): इसमᱶ ᮧाकृितक तेल, मोम और अ᭠य अवांछनीय पदाथᲄ को हटाया जाता ह,ै खासकर ᮧाकृितक रेशᲂ (जैसे सूती या 
ऊनी कपड़ा) से। 

 सफेदी (Bleaching): यᳰद आव᭫यकता हो, तो सामᮕी को सफेद या ह᭨का ᳰकया जाता ह,ै ताᳰक रंगाई के िलए एक समान और ह᭨का 
आधार तैयार ᳰकया जा सके। 

 मरेसेरीकरण (Mercerization): सूती कपड़े पर ᳰकया जाता ह,ै िजसमᱶ एक रासायिनक ᮧᳰᮓया से कपड़े कᳱ ताकत और चमक बढ़ाई 
जाती है और रंग के अवशोषण मᱶ मदद िमलती ह।ै 

2. रंग कᳱ तयैारी (Dye Preparation) 

रंग को तैयार करना इस बात पर िनभᭅर करता ह ैᳰक वह ᳰकस ᮧकार का रंग ह:ै 

 रंग का घोल बनाना (Solubilizing the Dye): रंग को पानी या अ᭠य िवलायक मᱶ घोलकर तैयार ᳰकया जाता ह,ै ताᳰक यह आसानी से 
कपड़ ेमᱶ समा सके। 

 मॉरडᱶᳳटग (Mordanting): कुछ रंगᲂ के िलए, एक रासायिनक पदाथᭅ (मॉरडᱶट) कपड़ ेपर लगाया जाता ह,ै ताᳰक रंग को बेहतर तरीके से 
कपड़ ेमᱶ जोड़ा जा सके। यह िवशेष ᱨप से ᮧाकृितक रंगᲂ मᱶ उपयोग होता ह।ै 

3. रंग कᳱ ᳰᮓया (Dyeing Process) 

रंग को कपड़ ेपर लगाने कᳱ ᮧᳰᮓया को रंगाई कहा जाता ह।ै यह िविभ᳖ तरीकᲂ से कᳱ जाती ह:ै 

 एजॉ᭭ट डाग (Exhaust Dyeing): इसमᱶ कपड़ा एक रंग-घोल मᱶ डुबोया जाता ह,ै और रंग कपड़ ेमᱶ अवशोिषत होता ह।ै इस ᮧᳰᮓया मᱶ 
सामा᭠यतः तापमान बढ़ाया जाता ह ैऔर कपड़े को घुमाया जाता ह ैताᳰक रंग समान ᱨप से चढ़ सके। 

 पैᳲडग (Padding): इस िविध मᱶ कपड़ ेको रंग के घोल मᱶ डुबोकर दबाया जाता ह,ै ᳰफर रोलर के बीच से गुजार कर अितᳯरᲦ रंग हटा 
ᳰदया जाता ह।ै यह िविध मुयतः वᳫᲂ के िलए ᮧयोग होती ह।ै 

 ᳲᮧᳳटग (Printing): इस िविध मᱶ रंग केवल िवशेष ᭃेᮢᲂ या पैटनᲄ पर लगाया जाता ह,ै न ᳰक पूरे कपड़े पर। ᳲᮧᳳटग मᱶ ᭭टᱶिस᭨स या रोलर 
का उपयोग होता है। 

 िडप डाग (Dip Dyeing): इस ᮧᳰᮓया मᱶ कपड़ ेको रंग के घोल मᱶ डुबोकर रंगाया जाता ह।ै यह ᮧᳰᮓया मै᭠युअल या ᭭वचािलत हो सकती 
है। 

 टाई-डाग (Tie-Dyeing): इसमᱶ कपड़े को िवशेष ᱨप से बांधकर रंगाया जाता ह,ै िजससे अनोखे पैटनᭅ बनते ह।ᱹ 



4. रंग को ि᭭थर करना (Fixation) 

रंग को कपड़ ेमᱶ ि᭭थर करन ेके िलए आव᭫यक ह,ै ताᳰक वह धोने या अ᭠य उपयोगᲂ से िनकलन ेन पाए: 

 तापमान का उपयोग (Heating): कुछ रंगᲂ के िलए, रंग को ि᭭थर करने के िलए कपड़ ेको गमᭅ ᳰकया जाता ह,ै िजससे रंग बेहतर तरीके से 
फाइबर से जुड़ जाए। 

 रासायिनक ि᭭थरीकरण (Chemical Fixatives): कुछ रंगᲂ को ि᭭थर करने के िलए रासायिनक पदाथᲄ का उपयोग ᳰकया जाता ह,ै ताᳰक 
रंग कपड़ ेपर ᭭थायी हो। 

5. पो᭭ट-ᮝीटमᱶट (Post-treatment) 

रंगाई के बाद, कपड़ ेको कुछ उपचार ᮧᳰᮓयाᲐ से गुजरना पड़ता ह:ै 

 वॉᳲशग (Washing): रंगाई के बाद, कपड़ ेको धोकर अितᳯरᲦ रंग और रासायिनक अवशेषᲂ को हटाया जाता ह।ै 
 सखूाना (Drying): कपड़ ेको सुखाया जाता ह ैताᳰक अितᳯरᲦ नमी हट जाए और रंग पूरी तरह से सेट हो जाए। 
 मलुायम बनाना (Softening): कपड़े कᳱ नरमाई और लचीलेपन को बढ़ाने के िलए मुलायम करने वाले पदाथᲄ का उपयोग ᳰकया जाता ह।ै 

6. गणुवᱫा िनयंᮢ ण (Quality Control) 

रंगाई के बाद अिंतम चरण मᱶ गुणवᱫा कᳱ जाँच कᳱ जाती ह।ै इसमᱶ यह सिुनि᳟त ᳰकया जाता ह ैᳰक रंग समान ᱨप से चढ़ा 
हो, कोई ध᭣बे या असमानताए ँन हᲂ, और रंग ि᭭थर और ᳯटकाऊ हो। 

िन᭬कषᭅ: 

रंगाई कᳱ ᮧᳰᮓया मᱶ िविभ᳖ बुिनयादी ᮧᳰᮓयाᲐ का पालन ᳰकया जाता ह,ै जैसे सामᮕी कᳱ तैयारी, रंग कᳱ तैयारी, रंगाई, 
ि᭭थरीकरण, पो᭭ट-ᮝीटमᱶट और गुणवᱫा िनयंᮢ ण। इन ᮧᳰᮓयाᲐ के मा᭟यम स ेकपड़ ेया अ᭠य वᳫᲂ पर रंग ᮧभावी ᱨप से 
और ᭭थायी ᱨप से लगाया जाता ह।ै 

एज़ो रंगᮤ᳞ (Azo Dyes) पर नोट 

पᳯरचय:एज़ो रंगᮤ᳞ (Azo dyes) रासायिनक रंगᮤ᳞ᲂ का एक समूह होते ह ᱹजो एज़ो समूह (-N=N-) के साथ जड़ु ेहोते ह।ᱹ 
ये रंगᮤ᳞ रंगाई उ᳒ोग मᱶ ᳞ापक ᱨप से उपयोग ᳰकए जाते ह,ᱹ खासकर कपड़,े कागज, चमड़ा, और यहां तक ᳰक खा᳒ उ᳒ोग 
मᱶ भी। एज़ो रंगᮤ᳞ᲂ कᳱ िविश᳥ता यह ह ैᳰक इनमᱶ दो नाइᮝोजन परमाणु होते ह ᱹजो एज़ो बंध (Azo bond) बनाते ह,ᱹ जो 
इन रंगᲂ को िविभ᳖ रंगᲂ मᱶ रंगने मᱶ सᭃम बनाता ह।ै एज़ो रंगᮤ᳞ का इितहास 19वᱭ सदी के अंत से जुड़ा ᱟआ ह,ै जब 
पहली बार इ᭠हᱶ ᳲसथेᳯटक ᱨप से तैयार ᳰकया गया था। 

एज़ो रंगᮤ᳞ᲂ कᳱ सरंचना: 

एज़ो रंगᮤ᳞ᲂ कᳱ संरचना मᱶ एक िवशेष एज़ो समहू (-N=N-)होता ह,ै जो दो नाइᮝोजन अणुᲐ ᳇ारा बनता ह ैऔर यह एक 
लंबी बंधन ᮰ंृखला के ᱨप मᱶ िविभ᳖ समूहᲂ से जुड़ा होता ह।ै यह सरंचना रंगᮤ᳞ को अपनी िविश᳥ रंग दनेे कᳱ ᭃमता 
ᮧदान करती ह।ै एज़ो रंगᮤ᳞ मᱶ आमतौर पर दो ᮧकार के समूह होते ह:ᱹ 

1. ᮓोमोफोर (Chromophore): यह वह समूह है जो रंग उ᭜प᳖ करता ह,ै जैसे -N=N- (एज़ो समूह)। 
2. ऑसोᮓोम (Auxochrome): यह वह समूह होता ह ैजो रंग कᳱ तीᮯता और ि᭭थरता को बढ़ाता ह।ै 

एज़ो रंगᮤ᳞ᲂ के ᮧकार: 

एज़ो रंगᮤ᳞ कई ᮧकार के होते ह,ᱹ जो उनकᳱ संरचना और उपयोग के आधार पर वगᱮकृत ᳰकए जाते ह।ᱹ मुय ᮧकार ह:ᱹ 

1. एकल एज़ो रंगᮤ᳞ (Monoazo dyes): इनमᱶ एक ही एज़ो समूह होता है और यह आमतौर पर ह᭨के और सामा᭠य रंग उ᭜प᳖ करते हᱹ। 



2. डायएज़ो रंगᮤ᳞ (Diazo dyes): इसमᱶ दो एज़ो समूह होते हᱹ, और ये आमतौर पर गहरे और चमकᳱले रंग उ᭜प᳖ करते ह।ᱹ 
3. ᮝाइएज़ो रंगᮤ᳞ (Triazo dyes): इसमᱶ तीन एज़ो समूह होते ह ᱹऔर ये िवशेष ᱨप से जᳯटल रंगᲂ के िलए उपयोग ᳰकए जाते ह।ᱹ 
4. पोिलएज़ो रंगᮤ᳞ (Polyazo dyes): इसमᱶ कई एज़ो समूह होते हᱹ, जो िवशेष ᱨप से गहरे और अिधक ि᭭थर रंगᲂ को उ᭜प᳖ करते हᱹ। 

एज़ो रंगᮤ᳞ᲂ कᳱ िवशषेताएँ: 

1. रंगᲂ कᳱ िविवधता: एज़ो रंगᮤ᳞ िविभ᳖ ᮧकार के रंगᲂ, जैसे लाल, पीला, नीला, हरा, आᳰद मᱶ उपल᭣ध होते ह।ᱹ इ᭠हᱶ िविभ᳖ रासायिनक 
बदलावᲂ से बदलकर नए रंग उ᭜प᳖ ᳰकए जा सकते हᱹ। 

2. रंग कᳱ तीᮯता: एज़ो रंगᮤ᳞ आमतौर पर उᲬ रंग तीᮯता और चमक ᮧदान करते हᱹ, जो उ᭠हᱶ िविभ᳖ उ᳒ोगᲂ मᱶ लोकिᮧय बनाता है। 
3. ि᭭थरता: एज़ो रंगᮤ᳞ᲂ कᳱ ि᭭थरता (जैसे, धोने के बाद रंग का बने रहना) िविभ᳖ ᮧकारᲂ मᱶ अलग-अलग होती है, लेᳰकन इनकᳱ अिधकांश 

ᳰक᭭मᲂ मᱶ अ᭒छी ि᭭थरता होती है। 
4. ᳲसथᳯेटक ᮧकृित: एज़ो रंगᮤ᳞ ᳲसथेᳯटक होते हᱹ, और इनमᱶ आमतौर पर ᮧाकृितक रंगᲂ कᳱ तुलना मᱶ अिधक रंगᲂ कᳱ िविवधता होती है। 

एज़ो रंगᮤ᳞ᲂ का उपयोग: 

1. कपड़ा उ᳒ोग: कपड़ᲂ के रंगाई मᱶ एज़ो रंगᮤ᳞ᲂ का सबसे अिधक उपयोग ᳰकया जाता ह।ै वे ऊन, सूती, और ᳲसथेᳯटक कपड़ᲂ पर आसानी से 
रंग चढ़ा सकते ह।ᱹ 

2. कागज उ᳒ोग: कागज और काडᭅबोडᭅ उ᭜पादᲂ मᱶ भी एज़ो रंगᲂ का उपयोग ᳰकया जाता ह।ै 
3. चमड़ा उ᳒ोग: चमड़ ेके उ᭜पादᲂ को रंगने मᱶ भी एज़ो रंगᲂ का ᳞ापक उपयोग होता है। 
4. खा᳒ उ᳒ोग: कुछ एज़ो रंगᲂ का उपयोग खा᳒ पदाथᲄ को रंगने के िलए ᳰकया जाता ह,ै हालाᳰंक यह खा᳒ सुरᭃा और िनयमᲂ पर िनभᭅर 

करता है। 

एज़ो रंगᮤ᳞ᲂ के लाभ: 

1. िविवधता: एज़ो रंगᮤ᳞ᲂ कᳱ संरचना मᱶ लचीलापन होता ह,ै िजससे इ᭠हᱶ िविभ᳖ रंगᲂ मᱶ संशोिधत ᳰकया जा सकता ह।ै 
2. स᭭ता और आसानी स ेउपल᭣ध: ये रंग स᭭ते होते ह ᱹऔर इ᭠हᱶ बड़ी माᮢा मᱶ आसानी से उ᭜पाᳰदत ᳰकया जा सकता ह।ै 
3. उᲬ रंगत: एज़ो रंग आमतौर पर उᲬ गुणवᱫा वाले और चमकᳱले होते ह।ᱹ 

एज़ो रंगᮤ᳞ᲂ के नकुसान: 

1. ᭭वा᭭᭝य सबंधंी जोिखम: कुछ एज़ो रंगᮤ᳞ ᭭वा᭭᭝य के िलए हािनकारक हो सकते हᱹ। इनमᱶ से कुछ रंगᲂ को काᳶसनोजेिनक (कᱹसर उ᭜प᳖ 
करने वाले) और एलजᱮ उ᭜प᳖ करने वाले माना जाता ह।ै खासकर खा᳒ रंगᲂ मᱶ एज़ो रंगᲂ का उपयोग िववादा᭭पद रहा है। 

2. पयाᭅवरणीय ᮧभाव: कुछ एज़ो रंगᮤ᳞ᲂ का पयाᭅवरण पर नकारा᭜मक ᮧभाव पड़ सकता है, यᲂᳰक ये रंग पानी मᱶ अवशोिषत हो सकते ह ᱹ
और जल ᮲ोतᲂ को ᮧदिूषत कर सकते हᱹ। 

3. ᭭थािय᭜व कᳱ कमी: कुछ एज़ो रंगᲂ मᱶ ᭭थािय᭜व कᳱ कमी हो सकती है, जैसे ᳰक धोने के बाद रंग का उड़ जाना या ह᭨का पड़ना। 

िन᭬कषᭅ: 

एज़ो रंगᮤ᳞ रंगाई उ᳒ोग मᱶ एक मह᭜वपणूᭅ भूिमका िनभाते ह,ᱹ यᲂᳰक वे िविभ᳖ रंगᲂ, ᭭थािय᭜व, और लागत के दिृ᳥कोण से 
लाभकारी होते ह।ᱹ हालाᳰंक, इनके पयाᭅवरणीय और ᭭वा᭭᭝य ᮧभावᲂ पर िवचार करना आव᭫यक ह,ै खासकर खा᳒ और अ᭠य 
उपभोᲦा उ᭜पादᲂ मᱶ इनके उपयोग के मामले मᱶ। 

एसीड डाई (Acid Dyes)  

पᳯरचय:एसीड डाई (Acid Dyes) एक ᮧकार के रंगᮤ᳞ होते ह ᱹजो मुय ᱨप से ᮧोटीन-आधाᳯरत फाइबर (जैसे ऊन, िस᭨क, 
और नायलॉन) और कुछ ᳲसथेᳯटक फाइबर पर रंगने के िलए उपयोग ᳰकए जाते ह।ᱹ इन रंगᲂ का नाम "एसीड"इस कारण पड़ा 
यᲂᳰक ये रंग पानी मᱶ घुलते समय अ᭥लीय (acidic) ि᭭थित मᱶ होते ह।ᱹ एसीड डाई, रासायिनक ᱨप से िविभ᳖ ᮧकार के 
रंगᮤ᳞ᲂ का समूह होते ह ᱹजो असर स᭨फोनीक समहू (-SO₃H) और काबᲃिसल समूह (-COOH) से यᲦु होते ह।ᱹ ये रंगᮤ᳞ 
िवशषे ᱨप से उनके आकषᭅक रंग, उᲬ रंग ᭭थािय᭜व और उᲬ जल ᮧितरोध के कारण ᮧिस ह।ᱹ 

एसीड डाई कᳱ सरंचना: 



एसीड डाई आमतौर पर अगᱷिनक (काबᭅिनक) रंगᮤ᳞ होते ह ᱹिजनमᱶ स᭨फोनीक और काबᲃिसल समहू होते ह।ᱹ इन रंगᲂ मᱶ 
एक या अिधक ऑसीजन यᲦु हटेेरोएटम (जैसे -SO₃H) होते ह,ᱹ जो उ᭠हᱶ पानी मᱶ घुलने योय बनाते ह।ᱹ इन रंगᲂ का मुय 
ᱨप से ᮧोटीन फाइबर (जैसे ऊन और िस᭨क) से जुड़ने कᳱ ᭃमता होती ह।ै 

एसीड डाई के ᮧकार: 

एसीड डाई को आमतौर पर उनके उपयोग के अनुसार तीन ᮰ेिणयᲂ मᱶ बाँटा जाता ह:ै 

1. कूलर एसीड डाई (Cool Acid Dyes): ये ह᭨के रंग होते ह ᱹऔर इ᭠हᱶ कम तापमान पर रंगाई के िलए इ᭭तेमाल ᳰकया जाता ह।ै 
2. हॉट एसीड डाई (Hot Acid Dyes): ये अिधक चमकदार और गहरे रंग होते ह ᱹजो अिधक तापमान पर रंगाई करते ह।ᱹ 
3. मटेल कॉ᭥᭡लेस एसीड डाई (Metal Complex Acid Dyes): इन रंगᲂ मᱶ धातु आयन (जैसे ᮓोिमयम, तांबा, आᳰद) होते हᱹ, जो रंग कᳱ 

᭭थािय᭜व को बढ़ाते हᱹ। 

एसीड डाई कᳱ िवशषेताएँ: 

1. जल मᱶ घलुनशीलता: एसीड डाई पानी मᱶ आसानी से घुल जाते ह,ᱹ िजससे इनका उपयोग रंगाई ᮧᳰᮓया मᱶ सरल हो जाता है। 
2. पारदᳶशता और चमक: ये रंग अ᭜यिधक चमकदार और ᭭प᳥ होते हᱹ, और वे उᲬ गुणवᱫा के रंग उ᭜प᳖ करते ह।ᱹ 
3. ᮧाकृितक फाइबर स ेअ᭒छा मेल: एसीड डाई ᮧोटीन फाइबर जैसे ऊन और िस᭨क पर अ᭒छे से रंग चढ़ाते ह।ᱹ ये रंग इन फाइबरᲂ मᱶ अ᭒छे से 

समािहत हो जाते ह ᱹऔर ᭭थायी होते ह।ᱹ 
4. उᲬ रंग ᭭थािय᭜व: एसीड डाई रंग ᭭थािय᭜व मᱶ अ᭒छे होते हᱹ, खासकर जब उ᭠हᱶ धूप और पानी से बचाया जाए। 
5. पाᳯरि᭭थितकᳱ ᮧभाव: कुछ एसीड डाई मᱶ स᭨फोनीक समूह होते हᱹ, जो पयाᭅवरण मᱶ घुलनशीलता और ᮧदषूण को बढ़ा सकते हᱹ। ऐसे रंगᲂ को 

सुरिᭃत तरीके से िनपटाना ज़ᱨरी ह।ै 

एसीड डाई का उपयोग: 

1. कपड़ा उ᳒ोग: एसीड डाई का उपयोग मुय ᱨप से ऊन, िस᭨क, नायलॉन और कुछ ᳲसथेᳯटक फाइबर के रंगाई मᱶ ᳰकया जाता है। ये रंग इन 
फाइबरᲂ पर गहरे और ि᭭थर रंग ᮧदान करते हᱹ। 

2. चमड़ा उ᳒ोग: एसीड डाई का उपयोग चमड़े के रंगाई के िलए भी ᳰकया जाता ह।ै ये चमड़े को आकषᭅक रंग दतेे ह ᱹऔर उसे लचीला और 
मजबूत बनाए रखते हᱹ। 

3. रंगीन पानी के पदाथᭅ: इनका उपयोग रंगीन पानी आधाᳯरत उ᭜पादᲂ मᱶ भी ᳰकया जाता ह,ै जैसे इंक, खा᳒ उ᭜पादᲂ मᱶ (यᳰद अनुमित हो), 
और सजावटी उे᭫यᲂ के िलए। 

एसीड डाई के लाभ: 

1. उᲬ रंग तीᮯता: ये रंग अ᭒छे और जीवंत होते हᱹ, िजससे वᳫᲂ पर आकषᭅक रंग चढ़ते हᱹ। 
2. िविवध रंग पलैटे: एसीड डाई के िविभ᳖ ᮧकार के रंग उपल᭣ध होते ह,ᱹ जो उ᭠हᱶ रंगाई उ᳒ोग मᱶ एक लोकिᮧय िवक᭨प बनाते हᱹ। 
3. ᮧाकृितक और ᳲसथᳯेटक फाइबर के िलए उपयᲦु: ये रंग ᮧाकृितक और ᳲसथेᳯटक दोनᲂ ᮧकार के फाइबर पर काम करते हᱹ, िजससे इनका 

उपयोग कई उ᳒ोगᲂ मᱶ ᳰकया जाता ह।ै 

एसीड डाई के नकुसान: 

1. ᮧाकृितक फाइबर के िलए सीिमत ᭭थािय᭜व: हालाᳰंक ये रंग ᮧोटीन फाइबर पर अ᭒छे से रंग चढ़ाते हᱹ, लेᳰकन कुछ मामलᲂ मᱶ वे समय के 
साथ फᳱके पड़ सकते हᱹ, खासकर धोने के बाद। 

2. पयाᭅवरणीय ᮧभाव: कुछ एसीड डाई पयाᭅवरण के िलए हािनकारक हो सकते हᱹ, यᲂᳰक इनका उ᭜पादन और िन᭬कासन जल ᮲ोतᲂ को 
ᮧदिूषत कर सकता ह।ै 

3. ᭭वा᭭᭝य पर ᮧभाव: इन रंगᲂ मᱶ कुछ रसायन ᭭वा᭭᭝य के िलए हािनकारक हो सकते हᱹ, खासकर अगर उनका सही तरीके से ᮧबंधन न ᳰकया 
जाए। 

िन᭬कषᭅ: 

एसीड डाई रंगाई उ᳒ोग मᱶ एक मह᭜वपणूᭅ ᭭थान रखते ह।ᱹ ये रंग िविभ᳖ ᮧकार के फाइबर पर उᲬ गुणवᱫा वाले, जीवंत रंग 
उ᭜प᳖ करते ह ᱹऔर इ᭠हᱶ आसानी से रंगाई ᮧᳰᮓयाᲐ मᱶ उपयोग ᳰकया जा सकता ह।ै हालांᳰक, इनकᳱ पयाᭅवरणीय और 



᭭वा᭭᭝य पर पड़ने वाले ᮧभावᲂ पर ᭟यान दनेा ज़ᱨरी ह।ै सही तरीके से उपयोग और िनपटान करने से इनके ᮧभावᲂ को कम 
ᳰकया जा सकता ह।ै 

ि᭭टलिबनाजो डाई (Stilbeneazo Dyes)  

पᳯरचय:ि᭭टलिबनाजो डाई (Stilbeneazo dyes) एक ᮧकार के ᳲसथेᳯटक रंगᮤ᳞ होते ह,ᱹ जो ि᭭टलबीन और एज़ो समूहᲂ कᳱ 
संरचनाᲐ का संयोजन होते ह।ᱹ ि᭭टलिबन एक बाइफेिनल यौिगक होता ह,ै जो काबᭅन-काबᭅन डबल बॉ᭠ड से जुड़ा होता ह ै
और इसे रंगᲂ के उ᭜पादन मᱶ उपयोग ᳰकया जाता ह।ै एज़ो समूह (-N=N-) इसमᱶ जुड़ा होता ह,ै जो इन रंगᲂ को िवशषे गुण 
ᮧदान करता ह।ै इस ᮧकार के रंगᮤ᳞ ᮧायः चमकदार रंग और उᲬ रंग ि᭭थरता ᮧदान करते ह,ᱹ और इ᭠हᱶ िविभ᳖ ᮧकार के 
उ᳒ोगᲂ मᱶ उपयोग ᳰकया जाता ह,ै जैसे कपड़ा रंगाई, ᳲᮧᳳटग, और पᱶᳳटग। 

ि᭭टलिबनाजो डाई कᳱ सरंचना: 

ि᭭टलिबनाजो डाई मᱶ दो मुय संरचनाए ँहोती ह:ᱹ 

1. ि᭭टलबीन सरंचना: इसमᱶ एक बाइफेिनल संरचना होती है िजसमᱶ काबᭅन-काबᭅन डबल बॉ᭠ड होते हᱹ। 
2. एज़ो समहू (-N=N-): यह समूह ि᭭टलबीन संरचना मᱶ जुड़ा होता ह ैऔर इसका ᮧमुख कायᭅ रंगᮤ᳞ को उᲬ रंग तीᮯता और ᭭थािय᭜व 

ᮧदान करना होता ह।ै एज़ो समूह को दो नाइᮝोजन परमाणᲐु ᳇ारा जोड़ा जाता ह,ै जो रंग को उ᭜प᳖ करने मᱶ सहायक होते हᱹ। 

यह संयोजन इन रंगᲂ को िविश᳥ गुण ᮧदान करता ह,ै जैसे ᳰक चमकᳱले रंग, उᲬ ि᭭थरता, और बेहतर ᳲᮧᳳटग गुण। 

ि᭭टलिबनाजो डाई के ᮧकार: 

ि᭭टलिबनाजो डाई के िविभ᳖ ᮧकार होते ह ᱹजो उनके उपयोग और संरचना के अनुसार वगᱮकृत ᳰकए जात ेह:ᱹ 

1. साधारण ि᭭टलिबनाजो डाई (Simple Stilbeneazo Dyes): ये रंगᮤ᳞ साधारण ि᭭टलबीन और एज़ो समूह के संयोजन से बने होते हᱹ। 
2. मटेल कॉ᭥᭡लेस ि᭭टलिबनाजो डाई (Metal Complex Stilbeneazo Dyes): इसमᱶ धातु आयनᲂ (जैसे ᮓोिमयम, तांबा, आᳰद) का 

िम᮰ण होता ह,ै जो रंग कᳱ ᭭थािय᭜व और गुणवᱫा को बढ़ाता है। 
3. अ᭨केल समहू वाल ेि᭭टलिबनाजो डाई (Alkyl Group Stilbeneazo Dyes): इसमᱶ अ᭨केल समूह जुड़ा होता ह ैजो रंग कᳱ ि᭭थरता और 

ᮧभावशीलता को बढ़ाता है। 

ि᭭टलिबनाजो डाई कᳱ िवशषेताए:ँ 

1. चमकदार रंग: ि᭭टलिबनाजो डाई चमकदार और आकषᭅक रंग उ᭜प᳖ करते हᱹ, जैसे ᳰक लाल, पीला, हरा, नीला, आᳰद। 
2. उᲬ ि᭭थरता: ये रंग ि᭭थर होते हᱹ और उ᭠हᱶ धोने या धूप मᱶ रखने पर रंग का फᳱका पड़ना कम होता ह।ै 
3. िविवधता: ि᭭टलिबनाजो डाई के िविभ᳖ ᮧकार होते हᱹ, जो िविभ᳖ रंगᲂ कᳱ ᮧाि᳙ के िलए उपयुᲦ होते ह।ᱹ 
4. ᳲसथᳯेटक उ᭜पिᱫ: ये रंग ᮧाकृितक ᮲ोतᲂ से नहᱭ, बि᭨क रासायिनक ᱨप से तैयार ᳰकए जाते हᱹ, िजससे इनकᳱ उपल᭣धता अिधक होती है 

और इ᭠हᱶ िविभ᳖ अनुᮧयोगᲂ के िलए तैयार ᳰकया जा सकता ह।ै 

ि᭭टलिबनाजो डाई का उपयोग: 

1. कपड़ा उ᳒ोग: ि᭭टलिबनाजो डाई का सबसे अिधक उपयोग कपड़ा रंगाई मᱶ होता ह,ै खासकर ᳲसथेᳯटक और ᮧाकृितक फाइबर (जैसे सूती, 
ऊन, और िस᭨क) के िलए। ये रंग चमकदार और ि᭭थर होते हᱹ, िजससे वे कपड़ᲂ पर लंबे समय तक ᳯटकते ह।ᱹ 

2. ᳲᮧᳳटग और पᱶᳳटग: ि᭭टलिबनाजो डाई का उपयोग ᳲᮧᳳटग, पᱶᳳटग, और अ᭠य कला ᱨपᲂ मᱶ भी ᳰकया जाता ह,ै यᲂᳰक इन रंगᲂ मᱶ उᲬ रंग 
तीᮯता और अ᭒छे ᳲᮧट गुण होते हᱹ। 

3. ᭡लाि᭭टक और रेिजन रंगाई: ये रंग रेिजन और ᭡लाि᭭टक के उ᭜पादᲂ को रंगने के िलए भी उपयोग ᳰकए जाते ह,ᱹ यᲂᳰक इनकᳱ ि᭭थरता उᲬ 
होती ह।ै 

4. लेदर रंगाई: ि᭭टलिबनाजो डाई का उपयोग चमड़ ेके उ᭜पादᲂ के रंगाई मᱶ भी ᳰकया जाता ह।ै 

ि᭭टलिबनाजो डाई के लाभ: 



1. रंग कᳱ तीᮯता: ये रंग तीᮯ और चमकदार होते हᱹ, जो कपड़ᲂ और अ᭠य वᳫᲂ को आकषᭅक बनाते हᱹ। 
2. ि᭭थरता और ᳯटकाऊपन: इन रंगᲂ कᳱ ि᭭थरता अ᭒छी होती ह ैऔर यह लंब ेसमय तक अपनी चमक बनाए रखते हᱹ। 
3. िविवध रंग िवक᭨प: ि᭭टलिबनाजो डाई िविभ᳖ रंगᲂ मᱶ उपल᭣ध होते ह,ᱹ िजससे उ᳒ोगᲂ को रंगᲂ कᳱ अिधक िविवधता िमलती ह।ै 
4. ᳲसथᳯेटक उ᭜पिᱫ: ᳲसथेᳯटक होने के कारण इन रंगᲂ को बड़े पैमाने पर और ᳰकफायती दरᲂ पर उ᭜पाᳰदत ᳰकया जा सकता है। 

ि᭭टलिबनाजो डाई के नुकसान: 

1. ᭭वा᭭᭝य पर ᮧभाव: कुछ ि᭭टलिबनाजो डाई ᭭वा᭭᭝य के िलए हािनकारक हो सकते हᱹ, यᳰद उिचत सुरᭃा उपायᲂ का पालन न ᳰकया जाए। 
इसके िलए सावधानी बरतनी जᱨरी होती ह।ै 

2. पयाᭅवरणीय ᮧभाव: इन रंगᲂ का पयाᭅवरण पर नकारा᭜मक ᮧभाव पड़ सकता है यᳰद इ᭠हᱶ सही तरीके से िनपटाया न जाए, यᲂᳰक कुछ रंग 
रासायिनक ᮧदषूण का कारण बन सकते ह।ᱹ 

3. सावधानी कᳱ आव᭫यकता: इन रंगᲂ के उपयोग मᱶ उिचत सुरᭃा और िनयंᮢ ण आव᭫यक होते हᱹ, ताᳰक वे ᭜वचा या आंखᲂ के संपकᭅ  मᱶ न आएं 
और ᭭वा᭭᭝य को नुकसान न हो। 

िन᭬कषᭅ: 

ि᭭टलिबनाजो डाई रंगाई उ᳒ोग मᱶ एक मह᭜वपणूᭅ ᭭थान रखते ह।ᱹ ये रंग चमकदार, ि᭭थर और िविभ᳖ ᮧकार के होते ह,ᱹ जो 
कपड़ा, ᳲᮧᳳटग, पᱶᳳटग और अ᭠य उ᭜पादᲂ कᳱ रंगाई मᱶ उपयोग ᳰकए जाते ह।ᱹ हालाᳰंक, इन रंगᲂ के उपयोग मᱶ पयाᭅवरण और 
᭭वा᭭᭝य को लेकर कुछ ᳲचताए ँहो सकती ह,ᱹ लेᳰकन उिचत सुरᭃा उपायᲂ के साथ इनका उपयोग ᳰकया जा सकता ह।ै 

बिेसक डाई (Basic Dyes) पर नोट 

पᳯरचय:बेिसक डाई (Basic Dyes) एक ᮧकार के रंगᮤ᳞ होते ह ᱹजो ᭔यादातर ᳲसथेᳯटक फाइबर (जैसे नायलॉन, एᳰᮓिलक, 
और पॉिलए᭭टर) और ᮧाकृितक फाइबर पर रंगाई के िलए उपयोग ᳰकए जाते ह।ᱹ ये रंग मुय ᱨप से ᭭याही और रंगाई 
उ᳒ोग मᱶ उपयोग ᳰकए जाते ह।ᱹ बेिसक डाई का रासायिनक ᭭वᱨप आमतौर पर सकारा᭜मक चाजᭅ (कैटायन) वाले अणᲐु से 
बना होता ह,ै जो इन रंगᲂ को फाइबर के नकारा᭜मक ᱨप से चाजᭅ ᳰकए गए भागᲂ से जड़ुने कᳱ ᭃमता ᮧदान करता ह।ै यह 
ᮧकार के रंगᮤ᳞ खासकर ह᭨के और चमकᳱले रंग उ᭜प᳖ करने के िलए ᮧिस होते ह।ᱹ 

बिेसक डाई कᳱ सरंचना: 

बेिसक डाई मᱶ मुय ᱨप से सकारा᭜मक चाजᭅ (कैटायन) वाले अणु होते ह।ᱹ इनमᱶ आमतौर पर नाइᮝोजन परमाण ुहोते ह ᱹजो 
रंग के अणु को सकारा᭜मक चाजᭅ ᮧदान करते ह।ᱹ ये डाई पानी मᱶ आसानी से घुलनशील होते ह,ᱹ और अपनी सकारा᭜मक चाजᭅ 
वाली ᮧकृित के कारण इनका उपयोग खासकर उन फाइबर पर ᳰकया जाता ह ैिजनकᳱ संरचना नकारा᭜मक चाजᭅ वाली होती 
ह।ै बेिसक डाई आमतौर पर ह᭨के और चमकᳱले रंगᲂ के िलए उपयᲦु होते ह ᱹऔर ये फाइबर के साथ बᱟत मजबूत बंधन 
बनाते ह।ᱹ 

बिेसक डाई कᳱ िवशषेताएँ: 

1. चमकदार और तीᮯ रंग: बेिसक डाई बᱟत चमकᳱले और तीᮯ रंग उ᭜प᳖ करते हᱹ, जो उ᭜पाद को आकषᭅक बनाते ह।ᱹ यह कारण है ᳰक इन 
रंगᲂ का उपयोग रंगीन ᭭याही और ᳲᮧᳳटग मᱶ अिधक होता ह।ै 

2. जल मᱶ घलुनशीलता: बेिसक डाई पानी मᱶ अ᭒छे से घुल जाते हᱹ, िजससे इनका उपयोग आसान होता है। इ᭠हᱶ पानी मᱶ घोलकर आसानी से 
रंगाई कᳱ जा सकती है। 

3. सवंेदनशीलता: ये डाई अिधक तापमान पर आसानी से रंगाई करते हᱹ और असर ᮧोटीन आधाᳯरत फाइबर (जैसे ऊन, रेशम) पर अ᭒छे से 
रंग चढ़ाते हᱹ। 

4. ᭭थािय᭜व: बेिसक डाई कᳱ ᭭थािय᭜व कुछ हद तक सीिमत होती ह।ै वे अ᭒छे से रंगाई करते हᱹ, लेᳰकन इनका धुलाई के दौरान कुछ रंग फᳱका 
पड़ सकते ह।ᱹ 

5. ᳲसथᳯेटक फाइबर के िलए उपयुᲦ: बेिसक डाई मुय ᱨप से ᳲसथेᳯटक फाइबर पर काम करते ह ᱹजैसे नायलॉन, पॉिलए᭭टर, एᳰᮓिलक, और 
अ᭠य सजे ᱟए फाइबर। 

बिेसक डाई के ᮧकार: 



बेिसक डाई के िविभ᳖ ᮧकार होते ह ᱹजो मुय ᱨप से उनके रंग और रासायिनक संरचना पर िनभᭅर करते ह:ᱹ 

1. मोनोकाबᲃिसिलक बिेसक डाई (Monocarboxylic Basic Dyes): ये डाई एक काबᲃिसल समूह (-COOH) से जुड़ी होती हᱹ, जो 
इनकᳱ ि᭭थरता और रंग ᮧितरोध को बढ़ाती हᱹ। 

2. डाइलोरोसाजटᱸ बिेसक डाई (Dichlorosargent Basic Dyes): इनमᱶ िवशेष ᱨप से लोरीन और नाइᮝोजन यᲦु समूह होते ह ᱹजो 
इनकᳱ ि᭭थरता और रंग कािबिलयत को बढ़ाते हᱹ। 

3. पॉलीसायिलक बिेसक डाई (Polycyclic Basic Dyes): इनमᱶ कई सायिलक संरचनाएँ होती हᱹ, जो अिधक तीᮯ और चमकᳱले रंग 
उ᭜प᳖ करती हᱹ। 

बिेसक डाई का उपयोग: 

1. कपड़ा उ᳒ोग: बेिसक डाई का उपयोग मुय ᱨप से ᳲसथेᳯटक फाइबर (जैसे नायलॉन, एᳰᮓिलक, पॉिलए᭭टर) पर रंगाई मᱶ ᳰकया जाता ह।ै ये 
फाइबर इन रंगᲂ को आसानी से ᭭वीकार कर लेते ह।ᱹ 

2. ᳲᮧᳳटग और ᭭याही: बेिसक डाई का उपयोग ᳲᮧᳳटग इंड᭭ᮝी और ᭭याही उ᭜पादन मᱶ भी ᳰकया जाता ह,ै यᲂᳰक ये रंग चमकᳱले और तीᮯ होते 
ह।ᱹ 

3. चमड़ा रंगाई: इनका उपयोग चमड़े के उ᭜पादᲂ पर भी रंग चढ़ाने के िलए ᳰकया जाता ह,ै यᲂᳰक ये रंग चमकदार और आकषᭅक होते हᱹ। 

बिेसक डाई के लाभ: 

1. रंगᲂ कᳱ चमक: बेिसक डाई अ᭜यिधक चमकदार और तीᮯ होते हᱹ, जो उ᭜पाद को आकषᭅक बनाते ह।ᱹ 
2. जल मᱶ आसानी स ेघलुनशील: ये रंग पानी मᱶ आसानी से घुलते हᱹ, िजससे इनका उपयोग सरल होता ह।ै 
3. ᳲसथᳯेटक फाइबर पर अ᭒छा काम: ये िवशेष ᱨप से ᳲसथेᳯटक फाइबर पर अ᭒छा रंग चढ़ाते हᱹ, और इनका उपयोग नायलॉन, पॉिलए᭭टर 

और एᳰᮓिलक मᱶ ᳞ापक ᱨप से ᳰकया जाता ह।ै 

बिेसक डाई के नुकसान: 

1. कम ᭭थािय᭜व: बेिसक डाई कᳱ ᭭थािय᭜व अ᭠य रंगᮤ᳞ᲂ कᳱ तुलना मᱶ कम होती ह।ै खासकर धोने पर इनका रंग फᳱका पड़ सकता है। 
2. ᭭वा᭭᭝य पर ᮧभाव: बेिसक डाई मᱶ कुछ रसायन हो सकते ह ᱹजो ᭜वचा या ᳡ास तंᮢ के िलए हािनकारक हो सकते हᱹ। इनका उिचत ᱨप से 

उपयोग और सुरᭃा आव᭫यक है। 
3. पयाᭅवरणीय ᮧभाव: इन रंगᲂ का पयाᭅवरण पर नकारा᭜मक ᮧभाव हो सकता है, खासकर यᳰद इ᭠हᱶ उिचत तरीके से िनपटाया न जाए। 

िन᭬कषᭅ: 

बेिसक डाई रंगाई उ᳒ोग मᱶ मह᭜वपणूᭅ ᭭थान रखते ह,ᱹ खासकर ᳲसथेᳯटक फाइबर कᳱ रंगाई के िलए। ये रंग चमकᳱल,े तीᮯ 
और आकषᭅक होते ह,ᱹ लेᳰकन इनकᳱ ᭭थािय᭜व और पयाᭅवरणीय ᮧभाव पर ᭟यान दनेा आव᭫यक होता ह।ै इनके उपयोग मᱶ 
उिचत सावधािनयाँ और ᮧबंधन से इनकᳱ कायᭅᭃमता को बढ़ाया जा सकता ह।ै 

ᳯरएिटव डाई (Reactive Dyes) पर नोट 

पᳯरचय:ᳯरएिटव डाई (Reactive Dyes) एक ᮧकार के ᳲसथेᳯटक रंगᮤ᳞ होते ह,ᱹ जो कपड़ ेके फाइबर से रासायिनक ᱨप से 
ᮧितᳰᮓया करके रंग चढ़ाते ह।ᱹ इन डाईज़ कᳱ िवशेषता यह ह ैᳰक वे कपड़ ेके फाइबर स ेमजबूत बधंन बनाने के िलए 
रासायिनक ᮧितᳰᮓया करते ह,ᱹ िजसस ेरंग कᳱ ᭭थािय᭜व और लंब ेसमय तक ᳯटकाऊपन बढ़ जाती ह।ै ᳯरएिटव डाई का मुय 
लाभ यह ह ैᳰक यह धोने और सूयᭅ कᳱ रोशनी मᱶ फᳱका नहᱭ पड़ते और बᱟत उᲬ रंग ᭭थािय᭜व ᮧदान करते ह।ᱹ ᳯरएिटव डाई 
का उपयोग मुय ᱨप से कपड़ा उ᳒ोग मᱶ ᳰकया जाता ह,ै खासकर उन फाइबरᲂ पर जो सूती, िलनन और रेयॉन जसै ेᮧाकृितक 
फाइबर होते ह।ᱹ 

ᳯरएिटव डाई कᳱ सरंचना: 

ᳯरएिटव डाई का मुय ᱨप से एक सᳰᮓय समूह (reactive group) होता ह,ै जो रंगᮤ᳞ के अणु मᱶ जुड़ा होता ह।ै इस सᳰᮓय 
समूह का उे᭫ य कपड़ ेके फाइबर के साथ रासायिनक बंधन बनाना होता ह।ै यह सᳰᮓय समूह आमतौर पर हाइᮟॉिसल (-



OH), एज़ो (-N=N-), या लोरीन-आधाᳯरत (-Cl) समूह हो सकते ह।ᱹ इस रासायिनक ᮧितᳰᮓया के कारण, डाई कपड़ ेसे 
᭭थायी ᱨप से जुड़ जाते ह ᱹऔर रंग कᳱ ᭭थािय᭜व बढ़ जाती ह।ै 

ᳯरएिटव डाई के ᮧकार: 

ᳯरएिटव डाई को आमतौर पर चार ᮰ेिणयᲂ मᱶ बांटा जाता ह:ै 

1. िस᭨फोिनक एिसड बे᭭ ड ᳯरएिटव डाई (Sulfonic Acid Based Reactive Dyes): इस ᮧकार के डाई मᱶ िस᭨फोिनक एिसड समूह होते ह,ᱹ 
जो पानी मᱶ घुलने योय होते ह ᱹऔर कपड़ ेसे मजबूत बंधन बनाते हᱹ। 

2. िवनाइल स᭨फोन डाई (Vinyl Sulfone Dyes): इसमᱶ िवनाइल स᭨फोन समूह होता ह ैजो पानी मᱶ घुलने योय होते ह ᱹऔर कपड़े पर रंग 
᭭थािय᭜व बढ़ाते ह।ᱹ 

3. इंटरमीिडयटे डाई (Intermediate Dyes): इसमᱶ एक म᭟यवतᱮ रासायिनक संरचना होती ह,ै जो कपड़ ेके फाइबर के साथ रासायिनक 
ᮧितᳰᮓया करती ह ैऔर ᭭थािय᭜व को बढ़ाती है। 

4. हैसा-हाइᮟो डाई (Hexahydro Dyes): इसमᱶ एक हाइᮟोजन-आधाᳯरत समूह होता ह ैजो कपड़ ेके फाइबर के साथ रासायिनक ᮧितᳰᮓया 
करता है। 

ᳯरएिटव डाई कᳱ िवशषेताएँ: 

1. उᲬ रंग ᭭थािय᭜व: ᳯरएिटव डाई कपड़ ेके फाइबर से रासायिनक ᱨप से जुड़ते हᱹ, िजससे रंग कᳱ ᭭थािय᭜व बᱟत अिधक होती ह।ै ये डाई 
आमतौर पर धोने और धूप के संपकᭅ  मᱶ आने पर ि᭭थर रहते हᱹ। 

2. पानी मᱶ घलुनशीलता: इन रंगᲂ को पानी मᱶ घोलकर उपयोग ᳰकया जा सकता ह,ै िजससे रंगाई ᮧᳰᮓया सरल और ᮧभावी होती है। 
3. ᮧाकृितक और ᳲसथᳯेटक फाइबर पर उपयोग: ᳯरएिटव डाई ᮧाकृितक फाइबर (जैसे सूती, िलनन) और कुछ ᳲसथेᳯटक फाइबर (जैसे रेयॉन) 

पर अ᭒छे से रंग चढ़ाते ह।ᱹ 
4. अ᭒छी रंग तीᮯता: ये डाई गहरे और चमकᳱले रंग उ᭜प᳖ करते हᱹ, जो उ᭜पाद को आकषᭅक बनाते ह।ᱹ 
5. िविवध रंग पलैटे: ᳯरएिटव डाई कᳱ ᳞ापक रंग िविवधता होती ह,ै िजससे उ᳒ोगᲂ को अलग-अलग रंगᲂ के िवक᭨प िमलते ह।ᱹ 

ᳯरएिटव डाई का उपयोग: 

1. कपड़ा उ᳒ोग: ᳯरएिटव डाई का मुय उपयोग कपड़ा उ᳒ोग मᱶ होता ह।ै ये डाई िवशेष ᱨप से सूती और अ᭠य ᮧाकृितक फाइबर पर रंगाई 
के िलए आदशᭅ होते हᱹ। सूती कपड़ᲂ पर इनका उपयोग ᳞ापक ᱨप से ᳰकया जाता ह ैयᲂᳰक ये डाई सूती के फाइबर से रासायिनक ᱨप से 
जुड़ जाते हᱹ, िजससे रंग ᭭थािय᭜व बढ़ता है। 

2. ᳲᮧᳳटग और पᱶᳳटग: ᳯरएिटव डाई का उपयोग ᳲᮧᳳटग और पᱶᳳटग उ᳒ोगᲂ मᱶ भी ᳰकया जाता ह,ै जहां कपड़ᲂ और अ᭠य वᳫᲂ पर लंबे समय 
तक ᳯटकने वाले रंग चािहए होते हᱹ। 

3. चमड़ा उ᳒ोग: इनका उपयोग चमड़े कᳱ रंगाई मᱶ भी ᳰकया जाता ह ैयᲂᳰक ये चमड़े को भी अ᭒छे से रंगते ह ᱹऔर रंग कᳱ ᭭थािय᭜व बनाए 
रखते हᱹ। 

4. रेयॉन और अ᭠य फाइबर पर रंगाई: ᳯरएिटव डाई का उपयोग रेयॉन और कुछ ᳲसथेᳯटक फाइबर पर रंग चढ़ाने के िलए भी ᳰकया जाता ह,ै 
यᲂᳰक यह इन फाइबरᲂ पर भी ᭭थायी रंग ᮧदान करते हᱹ। 

ᳯरएिटव डाई के लाभ: 

1. उᲬ रंग ᭭थािय᭜व: ये रंग धोने और सूरज कᳱ रोशनी मᱶ भी लंबे समय तक ᳯटकते हᱹ, िजससे कपड़े लंबे समय तक आकषᭅक बने रहते हᱹ। 
2. िविवध रंग िवक᭨प: इन रंगᲂ के िलए िविभ᳖ ᮧकार के रंग उपल᭣ध होते ह,ᱹ जो िविभ᳖ उपयोगᲂ के िलए उपयᲦु होते ह।ᱹ 
3. पानी मᱶ आसानी स ेघुलनशीलता: ᳯरएिटव डाई पानी मᱶ अ᭒छी तरह से घुलते हᱹ, िजससे रंगाई ᮧᳰᮓया अिधक सुिवधाजनक होती ह।ै 
4. ᮧाकृितक फाइबर के िलए आदशᭅ: ᳯरएिटव डाई ᮧाकृितक फाइबर पर अ᭒छे से रंग चढ़ाते ह ᱹऔर ᭭थािय᭜व ᮧदान करते ह।ᱹ 

ᳯरएिटव डाई के नकुसान: 

1. उᲬ तापमान कᳱ आव᭫यकता: ᳯरएिटव डाई को अिधक तापमान पर ᮧभावी ᱨप से रंगाई के िलए आव᭫यक होता ह,ै िजससे ऊजाᭅ कᳱ 
खपत बढ़ सकती ह।ै 

2. ᭭वा᭭᭝य पर ᮧभाव: यᳰद इन डाईज़ को सही तरीके से संभाला न जाए तो इनसे ᭭वा᭭᭝य पर असर हो सकता ह।ै ᳯरएिटव डाई के साथ 
काम करते समय सुरᭃा उपायᲂ का पालन करना जᱨरी होता ह।ै 

3. उपचार कᳱ आव᭫यकता: इन रंगᲂ को ᭭थायी बनाने के िलए कपड़ ेपर रासायिनक उपचार कᳱ आव᭫यकता होती ह,ै िजससे अितᳯरᲦ लागत 
और समय लग सकता है। 



िन᭬कषᭅ: 

ᳯरएिटव डाई रंगाई उ᳒ोग मᱶ एक मह᭜वपणूᭅ ᭭थान रखत ेह,ᱹ खासकर ᮧाकृितक फाइबर जैसे सूती कपड़ ेपर। इन रंगᲂ कᳱ 
उᲬ ᭭थािय᭜व, चमकदार रंग, और पयाᭅवरणीय अनुकूलता ने इ᭠हᱶ रंगाई उ᳒ोग मᱶ एक लोकिᮧय िवक᭨प बना ᳰदया ह।ै 
हालाᳰंक, इनका उपयोग कुछ िवशेष सावधािनयᲂ के साथ करना आव᭫यक ह,ै ताᳰक उनके ᭭वा᭭᭝य और पयाᭅवरणीय ᮧभावᲂ 
को िनयंिᮢत ᳰकया जा सके। 

िड᭭पसᭅ डाई (Disperse Dyes) पर नोट 

पᳯरचय:िड᭭पसᭅ डाई (Disperse Dyes) एक ᮧकार के ᳲसथेᳯटक रंगᮤ᳞ होते ह,ᱹ जो मुय ᱨप से ᳲसथेᳯटक फाइबर, जैसे 
पॉिलए᭭टर, नायलॉन, और एसीटेट, पर रंगाई के िलए उपयोग ᳰकए जाते ह।ᱹ य ेडाई खासतौर पर ऐसे फाइबर के िलए 
उपयुᲦ होते ह ᱹिजनमᱶ पानी मᱶ घुलनशीलता कम होती ह।ै िड᭭पसᭅ डाई का मुय गुण यह ह ैᳰक वे पानी मᱶ न घुलन ेवाले रंग 
होते ह,ᱹ लेᳰकन पानी मᱶ नैनो आकार के कणᲂ के ᱨप मᱶ िनलंिबत रहते ह,ᱹ िजसस ेव ेफाइबर के साथ अ᭒छी तरह स ेजुड़ जाते 
ह।ᱹ ये डाई उᲬ तापमान पर रंगाई कᳱ ᮧᳰᮓया मᱶ काम आते ह,ᱹ िजससे फाइबर पर रंग ᭭थायी और तीᮯ होता ह।ै 

िड᭭पसᭅ डाई कᳱ सरंचना: 

िड᭭पसᭅ डाई के अणु बᱟत छोटे होते ह,ᱹ और इनका रासायिनक सरंचना इस ᮧकार होता ह ैᳰक व ेपानी मᱶ घुलने के बजाय 
नैनो आकार मᱶ फाइबर पर जमा हो सकते ह।ᱹ ये डाई मुय ᱨप से हाइᮟोफोिबक (जल-अवशोिषत नहᱭ होने वाल)े होते ह,ᱹ 
और उनका अण ुिवशेष ᱨप से ᳲसथेᳯटक फाइबर जैस ेपॉिलए᭭टर और नायलॉन के साथ रासायिनक ᮧितᳰᮓया करते ᱟए रंग 
चढ़ाते ह।ᱹ इसके अलावा, इनकᳱ संरचना इस ᮧकार कᳱ होती ह ैᳰक ये फाइबर के अंदर अ᭒छी तरह से समा जाते ह ᱹऔर रंग 
को ᭭थािय᭜व ᮧदान करते ह।ᱹ 

िड᭭पसᭅ डाई कᳱ िवशषेताएँ: 

1. जल मᱶ न घलुन ेवाली ᮧकृित: िड᭭पसᭅ डाई पानी मᱶ आसानी से घुल नहᱭ पाती ह।ै ये रंगᮤ᳞ पानी मᱶ िनलंिबत रहते ह ᱹऔर रंगाई के दौरान 
फाइबर के साथ जुड़ने मᱶ मदद करते ह।ᱹ 

2. उᲬ तापमान पर रंगाई: िड᭭पसᭅ डाई का उपयोग आमतौर पर उᲬ तापमान पर ᳰकया जाता ह,ै यᲂᳰक यह उᲬ तापमान मᱶ बेहतर तरीके 
से फाइबर पर रंग चढ़ाते हᱹ। 

3. ᳲसथᳯेटक फाइबर के िलए उपयुᲦ: ये रंग मुय ᱨप से ᳲसथेᳯटक फाइबर जैसे पॉिलए᭭टर, नायलॉन, एसीटेट आᳰद पर उपयोग ᳰकए जाते ह।ᱹ 
4. चमकदार और तीᮯ रंग: िड᭭पसᭅ डाई से रंगाई ᳰकए गए कपड़ ेचमकदार और तीᮯ होते हᱹ, जो आकषᭅक और लंबे समय तक ᳯटकाऊ होते हᱹ। 
5. रंग कᳱ ᭭थािय᭜व: िड᭭पसᭅ डाई कपड़ ेपर अ᭒छे से ि᭭थर रहते हᱹ, खासकर धुलाई और सूरज कᳱ रोशनी मᱶ। यह कारण है ᳰक इनका उपयोग 

ᳲसथेᳯटक फाइबर के िलए ᮧाथिमक िवक᭨प बन गया ह।ै 

िड᭭पसᭅ डाई का उपयोग: 

1. कपड़ा उ᳒ोग: िड᭭पसᭅ डाई का सबसे अिधक उपयोग ᳲसथेᳯटक फाइबर जसैे पॉिलए᭭टर पर रंगाई के िलए ᳰकया जाता ह।ै पॉिलए᭭टर, 
नायलॉन, और एᳰᮓिलक जैसे फाइबर पर ये रंग अ᭒छे से चढ़ते ह ᱹऔर ᳯटकाऊ रहते हᱹ। 

2. ᳲᮧᳳटग और पᱶᳳटग: िड᭭पसᭅ डाई का उपयोग ᳲᮧᳳटग उ᳒ोग मᱶ भी ᳰकया जाता ह,ै खासकर उस समय जब ᳲसथेᳯटक फाइबर पर अ᭒छे और 
ि᭭थर रंगᲂ कᳱ आव᭫यकता होती है। 

3. चमड़ा उ᳒ोग: कुछ िड᭭पसᭅ डाई का उपयोग चमड़ ेके उ᭜पादᲂ पर भी रंग चढ़ाने के िलए ᳰकया जाता ह,ै जो ि᭭थर और चमकदार होते ह।ᱹ 

िड᭭पसᭅ डाई के ᮧकार: 

1. साधारण िड᭭पसᭅ डाई (Simple Disperse Dyes): ये डाई ᳲसथेᳯटक फाइबर के िलए सामा᭠य ᱨप से उपयोग ᳰकए जाते हᱹ, जैसे पॉिलए᭭टर 
और नायलॉन। 

2. वणᱮय िड᭭पसᭅ डाई (Violet Disperse Dyes): ये िवशेष ᱨप से रंगीन होते ह ᱹऔर पॉिलए᭭टर, नायलॉन पर बᱟत अ᭒छे से चढ़ते ह।ᱹ 
3. हाई-फा᭭टनसे िड᭭पसᭅ डाई (High-Fastness Disperse Dyes): ये डाई िवशेष ᱨप से उᲬ तापमान पर ि᭭थर होते हᱹ और इनकᳱ रंग 

᭭थािय᭜व बᱟत अिधक होती है। इ᭠हᱶ उन फाइबर के िलए उपयोग ᳰकया जाता ह ैिज᭠हᱶ धुलाई या सूरज कᳱ रोशनी से अ᭜यिधक संपकᭅ  होता 
है। 



4. मटेल-को᭥᭡लेस िड᭭पसᭅ डाई (Metal-Complex Disperse Dyes): इसमᱶ धातु आयनᲂ का िम᮰ण होता ह,ै जो रंग कᳱ ि᭭थरता और गहरे 
रंग को बढ़ाते हᱹ। 

िड᭭पसᭅ डाई के लाभ: 

1. उᲬ रंग ᭭थािय᭜व: िड᭭पसᭅ डाई ᳲसथेᳯटक फाइबर पर उᲬ रंग ᭭थािय᭜व ᮧदान करते हᱹ, िजससे कपड़े लंबे समय तक आकषᭅक बने रहते हᱹ। 
2. चमकदार और तीᮯ रंग: इन रंगᲂ से रंगाई ᳰकए गए कपड़ ेबᱟत चमकदार और आकषᭅक होते हᱹ। 
3. ᳲसथᳯेटक फाइबर पर बहेतर कायᭅᭃमता: ये रंग िवशेष ᱨप से ᳲसथेᳯटक फाइबर पर बहेतर काम करते ह,ᱹ जो अ᭠य डाई से बेहतर होते ह।ᱹ 
4. उᲬ तापमान पर काम करन ेकᳱ ᭃमता: इन डाईज़ का उपयोग उᲬ तापमान पर ᳰकया जा सकता ह,ै िजससे रंगाई ᮧᳰᮓया तेज और ᮧभावी 

होती ह।ै 

िड᭭पसᭅ डाई के नुकसान: 

1. जल मᱶ घलुनशीलता कᳱ कमी: चूᳰंक ये डाई पानी मᱶ नहᱭ घुलतᱭ, इस कारण रंगाई कᳱ ᮧᳰᮓया मᱶ समय और ᮧयास अिधक लग सकता है। 
2. ᭭वा᭭᭝य और सरुᭃा: इन डाईज़ मᱶ कुछ रासायिनक त᭜व हो सकते ह ᱹजो ᭭वा᭭᭝य पर ᮧभाव डाल सकते ह,ᱹ िवशेषकर यᳰद इनका सही तरीके 

से उपयोग न ᳰकया जाए। 
3. उᲬ तापमान कᳱ आव᭫यकता: इन डाईज़ को ᮧभावी ᱨप से काम करने के िलए उᲬ तापमान कᳱ आव᭫यकता होती ह,ै िजससे ऊजाᭅ कᳱ 

खपत बढ़ सकती ह ैऔर इससे रंगाई ᮧᳰᮓया महगंी हो सकती है। 
4. पयाᭅवरणीय ᮧभाव: िड᭭पसᭅ डाई के कुछ ᮧकार पयाᭅवरण के िलए हािनकारक हो सकते ह ᱹयᳰद उनका सही तरीके से िनपटान न ᳰकया जाए। 

िन᭬कषᭅ: 

िड᭭पसᭅ डाई ᳲसथेᳯटक फाइबर के िलए एक मह᭜वपणूᭅ रंग िवक᭨प ह,ै जो तेज और ि᭭थर रंग ᮧदान करता ह।ै ये डाई िवशेष 
ᱨप से पॉिलए᭭टर, नायलॉन, और अ᭠य ᳲसथेᳯटक फाइबर पर रंगाई के िलए आदशᭅ होते ह।ᱹ हालांᳰक, इनकᳱ उपयोग के 
दौरान उᲬ तापमान कᳱ आव᭫यकता होती ह ैऔर कुछ सुरᭃा सावधािनया ँबरतनी चािहए, लेᳰकन इनकᳱ ᭭थािय᭜व और रंगᲂ 
कᳱ गुणवᱫा उ᭠हᱶ रंगाई उ᳒ोग मᱶ एक लोकिᮧय िवक᭨प बनाती ह।ै 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


