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बीज �ौ�ो�गक��
बीज �ौ�ो�गक� (सीड टकेन्ोलॉजी) एक महतव्पणू� �व�ान है जो बीज के उतप्ादन, �ससंक्रण,
भडंारण, और �वतरण से सबं'ंधत है यहाँ बीज �ौ�ो�गक� के प+रचय और उ-शेय् के बारे म/ जानकारी
द0 गई है:�
बीज �ौ�ो�गक� का प+रचय�
बीज �ौ�ो�गक� एक �व�ान है जो बीज के उतप्ादन, �ससंक्रण, भडंारण, और �वतरण से सबं'ंधत है
यह �व�ान बीज क� गणुव3ा म/ सधुार करने और उनक� उतप्ादकता बढ़ाने पर क/56त है �
बीज �ौ�ो�गक� के उ-शेय्�
बीज �ौ�ो�गक� के मखुय् उ-शेय् ह8:�
1. *बीज क� गणुव3ा म/ सधुार करना*: बीज �ौ�ो�गक� का उ-शेय् बीज क� गणुव3ा म/ सधुार करना
है, 9जससे वे अ'धक उतप्ादक और सव्; ह �
2. *बीज क� उतप्ादकता बढ़ाना*: बीज �ौ�ो�गक� का उ-शेय् बीज क� उतप्ादकता बढ़ाना है, 9जससे
अ'धक फसल/ उगाई जा सक/ �
3. *बीज का सरं=ण करना*: बीज �ौ�ो�गक� का उ-शेय् बीज का सरं=ण करना है, 9जससे वे लबंे
समय तक सरु>=त रह/ �
4. *बीज का �वतरण करना*: बीज �ौ�ो�गक� का उ-शेय् बीज का �वतरण करना है, 9जससे वे
�कसान और अनय् �हतधारक तक प?ँच सक/ �
इन उ-शेय् को �ापत् करने के Aलए, बीज �ौ�ो�गक� म/ �व>भB तकनीक और ��CयाD का उपयोग
�कया जाता है, जसैे �क बीज का परी=ण, बीज का �ससंक्रण, बीज का भडंारण, और बीज का
�वतरण �

बीज �ौ�ो�गक� क� भ'ूमका आध�ुनक क�ृष म/�
1. *बीज गणुव3ा म/ सधुार*: बीज �ौ�ो�गक� बीज क� गणुव3ा म/ सधुार करने म/ मदद करती है,
9जससे फसल क� उतप्ादकता और गणुव3ा म/ सधुार होता है �
2. *फसल उतप्ादकता म/ व9ृH*: बीज �ौ�ो�गक� फसल क� उतप्ादकता म/ व9ृH करने म/ मदद करती
है, 9जससे �कसान क� आय म/ व9ृH होती है �
3. *बीज सरं=ण और �वतरण*: बीज �ौ�ो�गक� बीज का सरं=ण और �वतरण करने म/ मदद करती



है, 9जससे बीज क� उपलIता म/ सधुार होता है �
4. *क�ृष अनसुधंान और �वकास*: बीज �ौ�ो�गक� क�ृष अनसुधंान और �वकास म/ महतव्पणू�
भ'ूमका �नभाती है, 9जससे नई और बहेतर फसल �कसम् का �वकास होता है �
बीज �ौ�ो�गक� का सबंधं अनय् �वषय से�
1. *क�ृष �व�ान*: बीज �ौ�ो�गक� क�ृष �व�ान के साथ घ�नL Mप से जड़ुी ?ई है, कय् �क यह
फसल क� उतप्ादकता और गणुव3ा म/ सधुार करने म/ मदद करती है �
2. *जने5ेटकस्*: बीज �ौ�ो�गक� जने5ेटकस् के साथ जड़ुी ?ई है, कय् �क यह फसल �कसम् के �वकास
म/ मदद करती है �
3. *पौध सरं=ण*: बीज �ौ�ो�गक� पौध सरं=ण के साथ जड़ुी ?ई है, कय् �क यह फसल को रोग 
और क�ट से बचाने म/ मदद करती है �
4. *क�ृष अ>भया�ंOक�*: बीज �ौ�ो�गक� क�ृष अ>भया�ंOक� के साथ जड़ुी ?ई है, कय् �क यह फसल 
क� उतप्ादकता और गणुव3ा म/ सधुार करने के Aलए मशीनरी और उपकरण के �वकास म/ मदद करती
है �
भारत म/ बीज �ौ�ो�गक� का इ�तहास:�
भारत म/ बीज �ौ�ो�गक� का इ�तहास ब?त परुाना और समHृ है यह �ौ�ो�गक� समय के साथ
�वकAसत होती रही है, 9जससे क�ृष उतप्ादन और गणुव3ा म/ सधुार ?आ है �नमन्AलPखत म/ भारत म/
बीज �ौ�ो�गक� के इ�तहास क� महतव्पणू� घटनाD को वQणRत �कया गया है:�
1. �ाचीन काल (Pre-Independence):�
�ाचीन भारत म/, �कसान अपने अनभुव और पारपं+रक �ान का उपयोग करते ?ए अSे बीज का
चयन करते थे वे मौसम और 'मT0 के �कार के आधार पर बीज का चयन करते थे और अगली फसल
के Aलए इनह्/ सAंचत करते थे �
बीज के भडंारण और उपचार क� पारपं+रक �व'धयाँ थU, जसैे �क बीज को �वशषे ;ान पर रखना,
उनके ऊपर प>3याँ डालना, आ5द इन �व'धय के माधय्म से बीज क� गणुव3ा को बनाए रखा जाता
था �
2. सव्तOंता के बाद का समय (Post-Independence Period):�
1947 म/ भारत क� सव्तOंता के बाद क�ृष म/ सधुार के Aलए कई योजनाएँ बनाई गW भारतीय क�ृष क�
उतप्ादकता बढ़ाने के Aलए बीज �ौ�ो�गक� को एक �मखु =Oे के Mप म/ दखेा गया �



1950और 1960के दशक म/, क�ृष सधुार और बीज के उतप्ादन के Aलए �व�ान और �ौ�ो�गक� म/
नवाचार का माग� �शसत् �कया गया �
3. ह+रत Cा�ंत (1960-1970):�
भारत म/ 1960के दशक के अतं म/ "ह+रत Cा�ंत" (Green Revolution)क� शXुआत ?ई, जो
भारतीय क�ृष म/ एक महतव्पणू� बदलाव था इस समय उY उपज वाली �कसम् (HYVs)के बीज का
�वकास ?आ, �वशषे Mप से गZें और चावल के Aलए �

अम+ेरक� व�ैा�नक और भारतीय क�ृष व�ैा�नक ने 'मलकर उY उपज वाली �कसम् का �वकास
�कया, 9जससे भारतीय �कसान को बहेतर उतप्ादन और खा�ाB सरु=ा �ापत् ?ई इसके साथ ही,
[सRचाई, उव�रक और क�टनाशक उपयोग म/ भी व9ृH ?ई �

4. बीज अ'ध�नयम (1966):�
भारत म/ 1966 म/ "बीज अ'ध�नयम" (Seed Act)लागू �कया गया, जो बीज के उतप्ादन, �माणन,
�वपणन और गणुव3ा �नयOंण से सबं'ंधत था इसका उ-शेय् बीज क� गणुव3ा स�ुन>\त करना और
�कसान को गणुव3ापणू� बीज �दान करना था �
इस अ'ध�नयम ने बीज के मानक �नधा�+रत �कए, ता�क कवेल �मा>णत बीज का ही �वतरण �कया
जाए �

5. रा]ीय बीज �नगम (NSC)क� ;ापना (1963):�
1963 म/, रा]ीय बीज �नगम (National Seeds Corporation - NSC)क� ;ापना क� गई
इसका उ-शेय् �मा>णत बीज का उतप्ादन और �वतरण करना था NSC ने बीज उतप्ादन म/ गणुव3ा
बनाए रखने के Aलए कई योजनाएँ और काय�Cम चलाए �

6. नई �ौ�ो�ग�कय का आगमन (1990s - Present):�
1990के दशक के बाद, बीज �ौ�ो�गक� म/ और सधुार ?आ हाइ�^ड बीज , जनै5ेटकली मो�डफाइड
(GM) बीज और बीज उपचार �ौ�ो�ग�कय का �वकास ?आ �

हाइ�^ड बीज ने क�ृष उतप्ादन को और अ'धक बढ़ाया, �वशषे Mप से मकक्ा, कपास और स_`जय 
म/ साथ ही, जीएम बीज ने पaेbटसाइडस् के उपयोग म/ कमी क� और �कसान को उY गणुव3ा वाली
फसल/ �दान क� �
7. वत�मान _;�त और �वकास:�
आजकल, भारत म/ बीज �ौ�ो�गक� लगातार उB�त कर रही है सरकार और �नजी कपं�नयाँ उY
गणुव3ा वाले बीज के उतप्ादन म/ लगी ?ई ह8 बीज के �माणन, गणुव3ा �नयOंण और �वतरण



�णाली म/ सधुार �कया जा रहा है �
इसके अलावा, ज�ैवक बीज क� ओर भी Xझान बढ़ रहा है, कय् �क पया�वरणीय कारण से �कसान 
क� XAच रासाय�नक उव�रक और क�टनाशक के �बना उगाए गए बीज म/ बढ़0 है �
बीज �वकास काय�Cम
बीज �वकास काय�Cम (Seed Development Programme)�
बीज क�ृष उतप्ादन म/ एक महतव्पणू� भ'ूमका �नभाते ह8 अSे और उY गणुव3ा वाले बीज न कवेल
उपज बढ़ाने म/ सहायक होते ह8, बefक �कसान क� आgथRक _;�त को भी सधुारते ह8 बीज �वकास
काय�Cम �कसान को गणुव3ापणू� बीज �दान करने और क�ृष उतप्ादकता को बढ़ावा दनेे के उ-शेय् से
चलाए जाते ह8 �
बीज �वकास काय�Cम के मखुय् उ-शेय्�
1. उBत �कसम् के बीज का �वकास और �वतरण:�
उY गणुव3ा और अ'धक उपज दनेे वाले बीज �वकAसत करना �
�कसान तक इन बीज को आसानी से उपलI कराना �
2.क�ृष उतप्ादकता बढ़ाना:�
कम लागत म/ अ'धक उतप्ादन स�ुन>\त करना �
फसल क� गणुव3ा म/ सधुार करना �
3. �कसान क� आय म/ व9ृH:�
उपज बढ़ाकर �कसान क� आgथRक _;�त को बहेतर बनाना �
बाजार म/ ��तhधा� म/ �कसान को स=म बनाना �
4.;ायी क�ृष को बढ़ावा दनेा:�
पया�वरण के अनकुलू और 5टकाऊ बीज का उतप्ादन �

जलवायु प+रवत�न के अनकुलू बीज �वकAसत करना बीज �वकास काय�Cम क� ��Cया�
1. बीज चयन: उY गणुव3ा वाले मलू बीज का चयन �

2. बीज उतप्ादन: चय�नत बीज का बड़े पमैाने पर उतप्ादन �



3. बीज �माणीकरण: बीज क� गणुव3ा क� जाचं और �माणीकरण �

4. बीज �वतरण: बीज को �कसान तक ससत्ी दर पर उपलI कराना �
सरकार iारा चलाए गए �मखु बीज �वकास काय�Cम�
1. रा]ीय बीज प+रयोजना (National Seed Project):�
1969 म/ शMु �कया गया, इसका उ-शेय् बीज उतप्ादन और �वतरण को सगं5ठत करना है �
2. रा]ीय बीज �नगम (National Seeds Corporation):�
1963 म/ ;ा�पत, यह �कसान को �मा>णत और उY गणुव3ा के बीज उपलI कराता है �
3. राजय् बीज �नगम (State Seeds Corporations):�
�तय्के राजय् म/ बीज �वकास और �वतरण के Aलए काय�रत स;ंान �

4. बीज kाम योजना (Seed Village Programme):�
�कसान को उनके =Oे म/ ही बीज उतप्ादन क� स�ुवधा �दान करना �
5. ह+रत Cा�ंत योजना:�
उBत बीज और तकनीक का उपयोग करके फसल उतप्ादन बढ़ाने का ल=य् �

बीज �वकास के फायदे�
फसल उतप्ादन म/ व9ृH �

फसल क� गणुव3ा म/ सधुार �
पया�वरणीय और जलवायु अनकुलू खतेी �
kामीण =Oे म/ रोजगार सजृन �

चनुौ�तयां और समाधान�
चनुौ�तया:ं�
�कसान को बीज क� उY लागत �

कम जागMकता �
जलवायु प+रवत�न का �भाव �



समाधान: �कसान के Aलए स_`सडी �
�Aश=ण और जागMकता काय�Cम �

अनसुधंान और �वकास म/ �नवशे �

�जनन बीज काय�Cम (Breeder Seed Programme)यह बीज उतप्ादन का पहला चरण है �
उY गणुव3ा वाले बीज, 9जनका उपयोग नयी �कसम् को �वकAसत करने म/ होता है �
अनसुधंान स;ंान और �वl�व�ालय iारा उतप्ा5दत �

2.आधार बीज काय�Cम (Foundation Seed Programme)�जनन बीज का उपयोग करके
उतप्ा5दत �

यह स�ुन>\त करता है �क बीज क� आनवुAंशक शHुता और गणुव3ा बनी रहे �
क�ृष �व�ान क/6 और बीज उतप्ादन एज/Aसयां इसम/ भाग लतेी ह8 �
3. �मा>णत बीज काय�Cम (Certified Seed Programme)आधार बीज से उतप्ा5दत �

�कसान को �वत+रत �कए जाने वाले बीज बीज गणुव3ा परी=ण और �माणन ��Cया से गजुरते ह8 �
4. �नय�ंOत बीज काय�Cम (Controlled Seed Programme)�वशषे �नयOंण वाले =Oे म/ बीज
उतप्ादन �

आमतौर पर बायोटकेन्ोलॉ9जकल फसल के Aलए �

गणुव3ा स�ुन>\त करने के Aलए सखत् �नगरानी �
5. सकंर बीज काय�Cम (Hybrid Seed Programme)�
सकंर बीज के उतप्ादन पर क/56त �

उY उतप्ादन =मता और रोग ��तरोधकता वाले बीज �

�नजी और सरकारी दोन =Oे iारा �
6. �कसान उतप्ा5दत बीज काय�Cम (Farmer Produced Seed Programme)�
�कसान iारा खदु के उपयोग और ;ानीय �बC� के Aलए उतप्ा5दत बीज �

क�ृष �वभाग और ;ानीय स'म�तय iारा समथ�न �

7. बायोटके बीज काय�Cम (Biotech Seed Programme)�



जने5ेटकली मो�डफाइड (GM) बीज का उतप्ादन �

उY गणुव3ा और फसल उतप्ादन को बढ़ाने पर जोर �
8. सामदुा'यक बीज ब8क काय�Cम (Community Seed Bank Programme)�
;ानीय सत्र पर बीज भडंारण और �वतरण �

छोटे और सीमांत �कसान के Aलए सहायक �

9. 'मनी �कट बीज काय�Cम (Mini Kit Seed Programme)�
छोटे पमैाने पर मफुत् या स_`सडी वाले बीज �वतरण �

नई �कसम् का परी=ण और �चार �
अSे बीज क� �वशषेताएँ�
क�ृष उतप्ादन म/ बीज क� गणुव3ा का ब?त महतव्पणू� योगदान होता है अSे बीज क� �नमन्AलPखत
�वशषेताएँ होती ह8:�
1. उY अकंरुण =मता (High Germination Capacity)�
बीज म/ 85%से अ'धक अकंरुण दर होनी चा�हए �

यह स�ुन>\त करता है �क अ'धकतम बीज अकं+ुरत ह �
2. शHुता (Purity)बीज परूी तरह से शHु और �बना �कसी अनय् �जा�त के 'मnण के होने चा�हए �

बीज म/ अश9ुHय , खरपतवार और अनय् फसल के बीज नहU होने चा�हए �

3.आनवुAंशक शHुता (Genetic Purity)बीज म/ उसक� �जा�त के आनवुAंशक गणु परूी तरह से
मौजदू ह �
यह फसल क� गणुव3ा और उतप्ादन को बनाए रखता है �
4. सव्ा;य् (SeedHealth)�
बीज रोग, क�ट या फफूदं से मoु होने चा�हए सव्; बीज रोग ��तरोधक =मता बढ़ाते ह8 �
5. उपयoु नमी सत्र (Appropriate Moisture Content)�
बीज म/ नमी क� माOा आदश� होनी चा�हए (8-10%) नमी अ'धक होने पर बीज खराब हो सकते ह8 �
6. समान आकार और वजन (Uniform Size andWeight)�



बीज का आकार और वजन एक समान होना चा�हए यह फसल क� एकMपता बनाए रखने म/ मदद
करता है �
7. उपयoु शAo (Seed Vigour)बीज म/ फसल उगाने क� =मता और �वकास क� ग�त अS0 होनी
चा�हए यह ��तकलू प+र_;�तय म/ भी अSा उतप्ादन स�ुन>\त करता है �
8. उAचत प+रपकव्ता (Proper Maturity)बीज पणू� Mप से प+रपकव् होने चा�हए अप+रपकव् बीज
कमजोर और उतप्ादक हो सकते ह8 �
9.;ान और जलवायु के अनकुलू (Adaptability to Climate and Region) बीज को ;ानीय
जलवायु और 'मT0 क� _;�त के अनसुार उपयoु होना चा�हए इससे फसल क� उतप्ादकता बहेतर
होती है �
10. उY उतप्ादन =मता (High Yield Potential)बीज से �ापत् फसल क� उतप्ादन =मता अ'धक
होनी चा�हए �

11. �मा>णत बीज (Certified Seeds)बीज �मा>णत एज/Aसय iारा जाचंे और मानय्ता �ापत् होने
चा�हए रा]ीय बीज �नगम (NSC)और राजय् फाम� �नगम (SFC)के नोटस्�

रा]ीय बीज �नगम (National Seed Corporation - NSC):�
1.;ापना: रा]ीय बीज �नगम क� ;ापना 1963 म/ क� गई थी यह भारत सरकार के क�ृष एवं
�कसान कलय्ाण मOंालय के अधीन एक �मखु साव�ज�नक =Oे का उ�म है �
2. उ-शेय्: �कसान को उY गणुव3ा वाले �मा>णत और �मा>णक बीज उपलI कराना क�ृष
उतप्ादन और उतप्ादकता म/ व9ृH बीज के �वतरण और उतप्ादन म/ सधुार �
3. मखुय् काय�: बीज उतप्ादन: उBत बीज क� पहचान और उतप्ादन बीज �ससंक्रण और भडंारण �

बीज �वतरण: �कसान तक बीज क� आपpूतR स�ुन>\त करना अनसुधंान और �वकास: नई बीज
�कसम् का �वकास �

4. �वशषेताए:ं गणुव3ापणू� बीज क� �वlसनीय आपpूतR ज�ैवक खतेी और पया�वरण अनकुलू बीज 
का �ोतस्ाहन �

�कसान को �Aश=ण और जागMकता काय�Cम �

राजय् फाम� �नगम (State FarmCorporation - SFC):�

1.;ापना: SFCक� ;ापना 1969 म/ क� गई थी इसका उ-शेय् बड़े सत्र पर बीज उतप्ादन और



क�ृष योगय् भ'ूम का अ'धकतम उपयोग करना था �
2. उ-शेय्:राजय् सत्र पर उY गणुव3ा वाले बीज का उतप्ादन खतेी के आध�ुनक तरीक का �योग �

बजंर भ'ूम को उपयोगी बनाना �
3. मखुय् काय�:राजय् सत्र पर बीज उतप्ादन और �वतरण फाqमRग के आध�ुनक तकनीक का �दश�न �

क�ृष म/ शोध और �वकास को बढ़ावा दनेा �
4. सगंठनातम्क भ'ूमका:राजय् फाम� �नगम �व>भB राजय् म/ काय�रत ह8 �
यह =Oेीय क�ृष आवशय्कताD को धय्ान म/ रखते ?ए काय� करता है �
NSCऔर SFCके बीच सबंधं: दोन स;ंान बीज उतप्ादन और �वतरण म/ महतव्पणू� भ'ूमका �नभाते
ह8 �
NSC रा]ीय सत्र पर काय� करता है, जब�क SFC राजय् सत्र पर काय� करता है �
दोन का उ-शेय् क�ृष उतप्ादन बढ़ाना और �कसान क� सहायता करना है �

Unit-2�

बीज क� प+रभाषा, �कार, बीज और अनाज म/ अतंर, उBत बीज क� n>ेणयां�
बीज क� प+रभाषा (Definition of Seed):�
बीज: बीज वह जी�वत सरंचना है जो एक पौधे क� �जनन ��Cया का मखुय् साधन है यह rणू, पोषण
ऊतक और बीज कोट से 'मलकर बना होता है बीज पौधे क� अगली पीढ़0 के Aलए जी�वत इकाई है,
जो उAचत प+र_;�तय म/ अकं+ुरत होकर नया पौधा बनाता है �
बीज के �कार (Types of Seeds):�
1. �ाक�ृतक बीज (Natural Seeds):ये बीज �बना �कसी व�ैा�नक हसत्=पे के �ाक�ृतक Mप से
उपलI होते ह8 उदाहरण: वानh�तक पौध के बीज �

2. सकंर बीज (Hybrid Seeds):ये बीज दो अलग-अलग �कसम् या �जा�तय को पार करके बनाए
जाते ह8 �
इनह्/ उY उतप्ादकता और रोग ��तरोधक =मता के Aलए �वकAसत �कया जाता है �
3. �मा>णत बीज (Certified Seeds):ये बीज मानय्ता �ापत् एज/Aसय iारा �मा>णत होते ह8 और



गणुव3ापणू� माने जाते ह8 �
ये खतेी के Aलए उपयoु होते ह8 �
4. ^ीडर बीज (Breeder Seeds): ये उYतम गणुव3ा वाले बीज होते ह8 जो अनसुधंान स;ंान 
iारा �वकAसत �कए जाते ह8 �
5. टs-ट-ूसीड बीज (True-to-Seed):इन बीज से उगने वाले पौधे मलू पौधे के समान होते ह8 �
6. गरै-�मा>णत बीज (Non-Certified Seeds):ये ;ानीय �कसान iारा उपयोग �कए जाने वाले
पारपं+रक बीज होते ह8 �
उBत बीज क� n>ेणयां (Classes of Improved Seeds):�
1. नकुल्अेस बीज (Nucleus Seed):मलू Mप से अनसुधंान क/6 म/ तयैार �कया जाता है यह ^ीडर
बीज का tोत होता है �
2. ^ीडर बीज (Breeder Seed):ये शोध स;ंान और व�ैा�नक iारा उतप्ा5दत बीज होते ह8 नीले
रगं के टगै से पहचाने जाते ह8 �
3.फाउडंशेन बीज (Foundation Seed):^ीडर बीज से उतप्ा5दत होते ह8 �
सफदे टगै iारा पहचाने जाते ह8 �
4. �मा>णत बीज (Certified Seed):ये फाउडंशेन बीज से उतप्B होते ह8 �
नीले रगं के टगै से पहचाने जाते ह8 �
�कसान को खतेी के Aलए ये बीज 5दए जाते ह8 �
5. र9जसट्ड� बीज (Registered Seed):ये बीज �मा>णत बीज के उतप्ादन के Aलए इसत्मेाल होते ह8
इनका टगै ब8गनी रगं का होता है �
बीज और अनाज म/ अतंर (Difference Between Seed and Grain)�

मापदडं� बीज (Seed)� अनाज (Grain)�

प+रभाषा� बीज वह सरंचना है जो अकंरुण
म/ स=म होती है और नए पौधे
के �नमा�ण म/ सहायक होती है �

अनाज पौधे का खा� उतप्ाद
होता है 9जसे मखुय् Mप से
भोजन के Mप म/ उपयोग �कया
जाता है |�



उ-शेय्� नए पौधे क� व9ृH और
�जनन

मानव और पशु के भोजन के
Aलए

गणुव3ा� बीज को अकंरुण, शHुता और
रोगमoु होने के Aलए �मा>णत
�कया जाता है

अनाज म/ कवेल खाने योगय्
गणुव3ा आवशय्क होती है

उपचार� बीज को �ससंक्तृ और क�ट-
��तरोधक बनाया जाता
है

अनाज को सीधे सट्ोर �कयाजाता है

भडंारण� �वशषे प+र_;�तय म/ सkंहीत
�कया जाता है ता�क इसक�
गणुव3ा और अकंरुण =मता
बनी रहे �

सामानय् भडंारण म/ रखा जाता
है

मलूय्� बीज क� क�मत अनाज से
अ'धक होती है

अनाज क� क�मत बीज से कम
होती है

सरंचना� बीज म/ rणू (Embryo),
पोषण ऊतक (Endosperm),
और बीज कोट (Seed Coat)
होता है

अनाज म/ मखुय् Mप से सट्ाच�,
�ोट0न और रशेे होते ह8

अकंरुण =मता� बीज म/ अकंरुण =मता होती है बीज म/ अकंरुण =मता होती
है

बीज के आका+रक� को �भा�वत करने वाले कारक (Factors Affecting SeedMorphology):�

बीज के आका+रक� (SeedMorphology)को �व>भB आतं+रक और बाहरी कारक �भा�वत करते



ह8 ये कारक बीज के आकार, सरंचना, रगं, और आका+रक� �वशषेताD को �नधा�+रत करते ह8 �
**1.आनवुAंशक कारक (Genetic Factors):**�

- बीज का आकार, रगं, और आकार मखुय् Mप से पौधे के जीन iारा �नय�ंOत होता है �
- �व>भB �जा�तय और �कसम् म/ बीज के आका+रक� म/ >भBता होती है �
-आनवुAंशक प+रवत�न के कारण बीज क� �वशषेताएं बदल सकती ह8 �
**2. पया�वरणीय कारक (Environmental Factors):**�

- **तापमान (Temperature):**�
- तापमान बीज के �वकास और उसक� सरंचना को �भा�वत करता है �
- उY तापमान से बीज का आकार छोटा हो सकता है �
- **जलवायु (Climate):**�
-जलवायु प+र_;�तया,ं जसैे वषा� और आ6�ता, बीज के �वकास पर �भाव डालती ह8 �
- **'मT0 क� गणुव3ा (Soil Quality):**�
- 'मT0 म/ पोषक ततव् क� उपलIता बीज के आकार और सरंचना को �भा�वत करती है �
**3. पोषण सबंधंी कारक (Nutritional Factors):**�

- पौधे को 'मलने वाले पोषक ततव् बीज के �वकास और उसक� गणुव3ा को �नधा�+रत करते ह8 �
- नाइuोजन, फॉvोरस, और पोटाश जसैे पोषक ततव् क� माOा बीज क� सरंचना पर असर डालती है �
**4. हामwनल कारक (Hormonal Factors):**�

- पौधे के अदंर बनने वाले हामwन, जसैे ऑ_yसन, साइटोकाइ�नन, और ए_`सAसक एAसड, बीज के
आकार और �वकास को �नय�ंOत करते ह8 �
- हामwनल असतंलुन बीज क� सरंचना को �भा�वत कर सकता है �
**5.ज�ैवक कारक (Biological Factors):**�

- परागण ��Cया और परागणकता�D का �भाव बीज के �वकास और उसक� �वशषेताD पर पड़ता है �
- रोग और क�ट भी बीज क� गणुव3ा और आका+रक� को �भा�वत कर सकते ह8 �



**6. मानव हसत्=पे (Human Interference):**�
- बीज उतप्ादन म/ क� जाने वाली व�ैा�नक तकनीक/, जसैे सकंरण (Hybridization)और आनवुAंशक
सशंोधन (GeneticModification), बीज के आका+रक� पर �भाव डालती ह8 �
- बीज �ससंक्रण और भडंारण क� ��Cयाएं भी बीज के बाहरी गणु को �भा�वत करती ह8 �
**7. भौगोAलक _;�त (Geographical Location):**�
-;ान �वशषे क� भौगोAलक _;�तया,ं जसैे ऊचंाई, जलवाय,ु और 'मT0 क� �क�ृत, बीज क� सरंचना
और �वशषेताD पर असर डालती ह8 �
चावल, गZें, मकक्ा, चना और सोयाबीन के बीज क� बाहरी और आतं+रक सरंचना�
1. चावल (Rice)�
बाहरी Mपरखेा (ExternalMorphology):चावल के बीज छोट,े लबंी और पतली आक�ृत के होते ह8 �
बाहरी आवरण (कलेी)सफदे रगं का होता है और इसम/ एक नकु�ला Aसरे (अथ�) होता है �
बीज क� लबंाई लगभग 6-7 'ममी होती है �
आतं+रक Mपरखेा (InternalMorphology):चावल के बीज म/ दो मखुय् भाग होते ह8: अकंरु
(Embryo)और Endosperm �

अकंरु छोटा होता है, 9जसम/ कटून (Cotyledon)और rणू (Embryo)का �वकास होता है �
Endosperm म/ सट्ाच� का बड़ा भाग पाया जाता है, जो पोषण का tोत है �
2. ग/Z (Wheat)�
बाहरी Mपरखेा (ExternalMorphology):गZें के बीज छोटे और Aचकने होते ह8 बीज का आकार
थोड़ी गोलाई के साथ लबंा होता है इसके बाहरी आवरण म/ रखेाएं और एक छोट0 सी �हल (Apex)
होती है �
आतं+रक Mपरखेा (InternalMorphology):गZें के बीज म/ अकंरु, Endosperm,और बाहरी परत
(Pericarp) होते ह8 Endosperm मखुय्तः सट्ाच� और �ोट0न से भरा होता है अकंरु म/ rणू
(Embryo)और कटून (Cotyledon) होते ह8 �
3. मकक्ा (Maize)�
बाहरी Mपरखेा (ExternalMorphology):मकक्ा के बीज बड़े और गोलाकार होते ह8 इसका रगं
पीला या सफदे होता है और इसक� बाहरी परत कठोर होती है बीज के एक Aसरे पर Aच3ीदार �नशान



(Hilum) पाया जाता है �
आतं+रक Mपरखेा (InternalMorphology):मकक्ा के बीज म/ Endosperm, अकंरु और बाहरी
परत (Pericarp) होते ह8 Endosperm म/ �मखु Mप से सट्ाच� पाया जाता है rणू (Embryo) एक
छोटा सा �हसस्ा होता है, 9जसम/ कटून (Cotyledon)और rणू के अनय् अगं होते ह8 �
4. चना (Chickpea)�
बाहरी Mपरखेा (ExternalMorphology):चने के बीज छोट,े गोल और थोड़ा मोटे होते ह8 इसके
ऊपर एक कठोर और भरूा आवरण होता है बीज का आकार लगभग 8-10 'ममी होता है �
आतं+रक Mपरखेा (InternalMorphology):चने म/ दो �मखु कटून (Cotyledon) होते ह8
Endosperm ब?त कम माOा म/ होता है rणू (Embryo)कटून के अदंर _;त होता है �
5. सोयाबीन (Soybean)�
बाहरी Mपरखेा (ExternalMorphology):सोयाबीन के बीज छोट,े गोल और Aचकने होते ह8 इसके
बाहरी आवरण का रगं पीला या भरूा हो सकता है बीज का आकार लगभग 5-10 'ममी होता है और
इसके �कनारे थोड़े गोल होते ह8 �
आतं+रक Mपरखेा (InternalMorphology):सोयाबीन के बीज म/ दो �मखु कटून (Cotyledon)
होते ह8 Endosperm ब?त कम होता है, और अकंरु म/ rणू (Embryo)और कटून होते ह8 �

Unit-3�

ट{मRनटेर सीड (Terminator Seed)�
ट{मRनटेर सीड (Terminator Seed) - �व'ध�
ट{मRनटेर सीड वह बीज होते ह8 9जनम/ एक �वशषे �कार क� आनवुAंशक प+रवत�न (genetic
modification)क� जाती है, ता�क इन बीज से उतप्B होने वाली नई फसल का बीज खदु-ब-खदु
असमथ� हो (sterile)और इस बीज से �फर से नई फसल का उतप्ादन न हो सके �
इस �व'ध म/ व�ैा�नक iारा जीएम (genetically modified) तकनीक का उपयोग �कया जाता है,
9जससे बीज म/ एक ऐसी जीन इजंकेट् क� जाती है जो बीज को कवेल एक ही मौसम म/ उगने क�
=मता दतेी है बीज का अगले सीजन म/ उतप्ादन नहU हो सकता �
आमतौर पर इस ��Cया म/ �व�वध जीन को बीज म/ इजंकेट् �कया जाता है, जो बीज को असमथ� या



sterile बना दतेा है �
ट{मRनटेर तकनीक (Terminator Technology)�

ट{मRनटेर तकनीक, 9जसे "जी�नकली मॉ�डफाइड ऑग}�नज़म्स्" (GMOs)क� nणेी म/ रखा जाता है,
एक ऐसा तरीका है, 9जसम/ एक ऐसे जीन को बीज म/ डाला जाता है जो उनम/ से कवेल एक पीढ़0 का
उतप्ादन करने क� =मता रखता है इस तकनीक का उ-शेय् बीज को पनुः उतप्B होने से रोकना है,
ता�क �कसान को हर साल नए बीज खरीदने के Aलए मजबरू �कया जा सके �
ट{मRनटेर तकनीक के �योग से कपं�नयां बीज क� �बC� पर �नयOंण रख सकती ह8, कय् �क बीज एक
सीजन के बाद �थ� हो जाते ह8 और �कसान को अगले सीजन म/ �फर से बीज खरीदने क� आवशय्कता
होती है �
इसे "सीड u�ैपRग" या "जी�नकलल्ी �नय�ंOत बीज" भी कहा जाता है �
ट{मRनटेर सीड के लाभ (Advantages of Terminator Seed)�
1. बौ9Hक सपंदा का सरं=ण:कपं�नयां ट{मRनटेर सीडस् के माधय्म से अपनी बौ9Hक सपं>3
(intellectual property)को सरं>=त रख सकती ह8, कय् �क �कसान इन बीज से पनुः बीज नहU
उतप्B कर सकते �
2.क�ृष =Oे म/ �नयOंण:बीज के उतप्ादन और �वतरण पर कपं�नय का �नयOंण होता है, 9जससे वे
क�ृष =Oे म/ अपनी _;�त मजबतू कर सकती ह8 �
3.ज�ैवक �व�वधता क� सरु=ा:यह तकनीक गरै-सव्ाभा�वक (natural)सकंरण (cross-
pollination)को �नय�ंOत कर सकती है, 9जससे �क �वशषे �कार क� फसल/ अनय् �ाक�ृतक �कसम् 
के साथ 'म>nत न ह �
ट{मRनटेर सीड के नकुसान (Disadvantages of Terminator Seed)�
1. �कसान के Aलए आgथRक बोझ:�कसान को हर सीजन म/ बीज खरीदने के Aलए मजबरू �कया जाता
है, 9जससे उनक� लागत म/ व9ृH होती है यह गरीब और छोटे �कसान के Aलए एक बड़ा आgथRक बोझ
बन सकता है �
2. �ाक�ृतक ससंाधन का नकुसान:ट{मRनटेर बीज के उपयोग से �ाक�ृतक बीज का सरं=ण मeु�कल
हो सकता है, और यह ज�ैवक क�ृष और पारपं+रक बीज के सरं=ण के �यास को �भा�वत कर सकता
है �
3.जवै �व�वधता पर �भाव:यह तकनीक पारपं+रक क�ृष पH�तय और जवै �व�वधता के Aलए खतरा
पदैा कर सकती है, कय् �क यह �ाक�ृतक बीज क� पनुXतप्>3 को रोकती है �



4. सामा9जक और न�ैतक [चRताए:ंयह तकनीक �कसान को सव्तOं Mप से अपने बीज का उतप्ादन
करने से रोकती है, 9जससे �कसान क� आज़ाद0 कम हो सकती है और वे बीज कपं�नय पर �नभ�र हो
जाते ह8 �
5. �वपरीत प+रणाम:य5द �कसी कारणवश बीज म/ कोई तकनीक� गड़बड़ी हो जाती है, तो इससे परूी
फसल �भा�वत हो सकती है, कय् �क बीज क� उतप्>3 म/ �कसी भी �कार क� असफलता से �कसान 
को भारी नकुसान हो सकता है �
बीट0 कपास और आध�ुनक क�ृष (Bt Cotton &Modern Agriculture)�
बीट0 कपास (Bt Cotton)का प+रचय�
बीट0 कपास (Bt Cotton) एक जने5ेटकली मॉ�डफाइड (GM)फसल है, 9जसे कपास के �मखु क�ट
गलुाबी सुडंी (Pink Bollworm)और अम+ेरकन सुडंी (American Bollworm)से बचाने के Aलए
�वकAसत �कया गया है इसम/ Bacillus thuringiensis (Bt) बकैट्0+रया से �ापत्Cry जीन डाला
गया है, जो कपास को क�ट से ��तरोधक =मता �दान करता है �
बीट0 कपास का �वकास और सव्ीक�ृत�
* बीट0 कपास को पहली बार मॉनस्8टो (Monsanto)कपंनी ने �वकAसत �कया �
* भारत म/ 2002 म/ GEAC (Genetic Engineering Appraisal Committee) ने पहली बार
Btकपास क� �ावसा'यक खतेी क� अनमु�त द0 �
* भारत म/ Btकपास के बीज म�हको (Mahyco)और अनय् भारतीय कपं�नय iारा �वकAसत �कए
गए ह8 �
* वत�मान म/, भारत ��नया म/ सबसे बड़ाBtकपास उतप्ादक दशे है �

बीट0 कपास के लाभ (Advantages of Bt Cotton)�
1.क�ट ��तरोध (Pest Resistance)�
Btजीन iारा उतप्ा5दतCry �ोट0न कपास क� फसल को गलुाबी सुडंी और अनय् क�ट से बचाता

है �
इससे क�टनाशक के उपयोग म/ 50-60% तक कमी आती है �



2. उतप्ादन म/ व9ृH (Higher Yield)�

कम क�ट सCंमण के कारण फसल क� उपज बढ़ती है �
अ'धक गणुव3ा वाला रशेा (फाइबर) �ापत् होता है �

3. पया�वरण अनकुलू (Eco-Friendly)�
कम क�टनाशक का उपयोग होने से 'मT0, जल और जवै �व�वधता को कम नकुसान होता है �
फसल सव्ा;य् बहेतर रहता है �

4. �कसान क� आय म/ व9ृH (Increased Farmer Income)�

बहेतर उतप्ादन और कम लागत के कारण �कसान को अ'धक लाभ 'मलता है �
खतेी म/ nम और रासाय�नक लागत कम होती है �

आध�ुनक क�ृष म/ बीट0 कपास का योगदान (Bt Cotton inModern Agriculture)�
1.जवै �ौ�ो�गक� का उपयोग (Use of Biotechnology)�

बीट0 कपास आध�ुनक जवै �ौ�ो�गक� (Biotechnology)और आनवुAंशक अ>भया�ंOक�
(Genetic Engineering)का एक उतक्�ृ उदाहरण है �

यह सट0क जीन सशंोधन (Gene Editing)और आनवुAंशक सधुार (Genetic Enhancement)
का उपयोग करके �वकAसत �कया गया है �

2. 5टकाऊ क�ृष (Sustainable Agriculture)�
Btकपास क�टनाशक के उपयोग को कम करता है, 9जससे पया�वरणीय सतंलुन बना रहता है �
यह ज�ैवक खतेी (Organic Farming)और एक�कतृ क�ट �बधंन (Integrated Pest

Management - IPM)को बढ़ावा दतेा है �



3.जल और पोषक ततव् का बहेतर उपयोग (Efficient Water &Nutrient Management)�
��प [सRचाई (Drip Irrigation)और सट0क पोषक �बधंन (Precision Nutrient

Management) तकनीक के साथ Btकपास क� उतप्ादकता को बढ़ाया जाता है �
4.जलवायु प+रवत�न अनकुलून (Climate Resilience)�

आध�ुनक Btकपास क� �कसम्/ सखूा ��तरोधी (Drought Resistant)और उY तापमान
स�हषण्ु (Heat Tolerant) बनाई जा रही ह8 �

इससे �कसान को बदलते जलवायु प+र_;�तय म/ बहेतर उतप्ादन करने म/ मदद 'मलती है �
5. �ड9जटल तकनीक और सम्ाट� खतेी (Digital Technology & Smart Farming)�

�ोन और स/सस� का उपयोग कर बीट0 कपास क� फसल सव्ा;य् �नगरानी (Crop Health
Monitoring)क� जाती है �

आ�टR�फAशयल इटंAेलज/स (AI)और मशीन ल�नRग (ML)के माधय्म से क�ट और बीमा+रय का
पवूा�नमुान लगाया जाता है �

भारत म/ बीट0 कपास क� _;�त (Bt Cotton in India)�
वत�मान म/ भारत क� लगभग 90%से अ'धक कपास क� खतेी Btकपास पर आधा+रत है �
महारा], गजुरात, तलेगंाना, आ�ं �दशे, मधय् �दशे और राज;ान म/ Btकपास क� खतेी �मखु

Mप से क� जाती है �
भारत ��नया का सबसे बड़ा कपास �नया�तक (Largest Cotton Exporter)और उतप्ादक

(Largest Cotton Producer) है, 9जसम/ Btकपास का महतव्पणू� योगदान है �
[सRथे5टक बीज– प+रचय और घटक (Synthetic Seed - Introduction &Components of
Synthetic Seed Technology)�

. [सRथे5टक बीज का प+रचय (Introduction of Synthetic Seeds)�
[सRथे5टक बीज (Synthetic Seeds) एक क�ृOम Mप से तयैार �कया गया बीज Mपी सरंचना है, 9जसे
इन �वuो (In vitro) पादप ऊतक सवंध�न (Plant Tissue Culture) तकनीक से �वकAसत �कया
जाता है यह �कसी भी पौधे के सवंहनीय rणू (Somatic Embryo) या अनय् वध�नशील ऊतक को



पॉAलमर जलै (Polymer Gel) म/ लपटेकर बनाया जाता है, 9जससे इसे �ाक�ृतक बीज क� तरह �योग
�कया जा सकता है �
[सRथे5टक बीज कय् महतव्पणू� ह8?�

�ाक�ृतक बीज के बजाय �वकलप् के Mप म/ उपयोग �कया जाता है �
�ल�भ और उY मलूय् वाली फसल के सवंध�न म/ सहायक �

कल्ोनल �सार (Clonal Propagation)के माधय्म से समान गणु वाली फसल/ तयैार क� जा
सकती ह8 �

बीज र�हत फसल (Seedless Plants)के वा>ण_�यक उतप्ादन म/ उपयोगी �
. [सRथे5टक बीज �ौ�ो�गक� के घटक (Components of Synthetic Seed Technology)�

[सRथे5टक बीज बनाने क� ��Cया म/ कई महतव्पणू� घटक शा'मल होते ह8:�
(1)सवंहनीय rणू (Somatic Embryo)�
* यह सामानय् यौन rणू (Sexual Embryo)क� तरह ही एक इन �वuो �वकAसत �कया गया rणू
होता है �
* यह पौधे के ऊतक सवंध�न (Tissue Culture)के माधय्म से तयैार �कया जाता है �
* यह बीज अकंरुण क� सभी ज�ैवक �वशषेताD को धारण करता है �
(2) इनकपैस्लुशेन (Encapsulation)�
* rणू या ऊतक को एक �वशषे जलै या पॉAलमर (Polymer Coating)से लपटेा जाता है �
* यह को�टRग बीज को बाहरी पया�वरण से सरु=ा �दान करती है और अकंरुण =मता बनाए रखती है �
* सामानय्तः सो�डयम ए_fजनटे (SodiumAlginate)और क_ैfशयम कल्ोराइड (Calcium
Chloride)का उपयोग �कया जाता है �
(3) पोषक ततव् (Nutrients &Growth Regulators)�
* [सRथे5टक बीज म/ kोथ हामwन (Growth Hormones), काबwहाइ�टे (Carbohydrates)और
�वटा'मनस् 'मलाए जाते ह8 �
* ये अकंरुण को बढ़ावा दतेे ह8 और �ार>ंभक �वकास म/ सहायता करते ह8 �



(4)ज�ैवक सरं=क (Biological Protectants)�

* [सRथे5टक बीज म/ फफूदंनाशक (Fungicides), क�टनाशक (Insecticides)और ज�ैवक
��तरोधक (Biological Protectants)जोड़े जाते ह8 �
* यह बीज को रोग और क�ट से बचाने के Aलए आवशय्क होता है �
(5)कठोर को�टRग सामkी (Hardening Agents)�
*कभी-कभी बीज को क�ृOम बीज आवरण (Artificial Seed Coat)से ढका जाता है �
* इसम/ पल्ाटं जले, सट्ाच�, जलैा5टन, और अनय् बायोपॉAलमर (Biopolymers)का उपयोग �कया
जाता है �
* इससे बीज क� सरंचना मजबतू होती है और इसक� शलेफ् लाइफ (Shelf Life) बढ़ जाती है �

सवंहनीय rणू, [सRथे5टक बीज का उतप्ादन और इसके अन�ुयोग (Somatic Embryo,
Production of Synthetic Seed, Applications of Synthetic Seed)�

1. सवंहनीय rणू (Somatic Embryo)�
प+रचय:�
सवंहनीय rणू (Somatic Embryo) एक अल8�गक rणू (Asexual Embryo) होता है, जो पौधे
क� कोAशकाD या ऊतक से ऊतक सवंध�न (Tissue Culture)के माधय्म से �वकAसत �कया जाता
है यह �ाक�ृतक यौन rणू (Sexual Embryo)के समान होता है और अकंरुण करके पौधे का
�नमा�ण कर सकता है �
सवंहनीय rणू क� �वशषेताए:ँ�

यह बीज र�हत पौध को बीज जसैी सरंचना �दान करता है �
यह पौधे के �कसी भी भाग से (प3ी, तना, जड़) �वकAसत �कया जा सकता है �
यह कल्ोनल �सार (Clonal Propagation)के Aलए उपयोगी होता है �
तजेी से व9ृH और अकंरुण दर अ'धक होती है �

सवंहनीय rणू के �नमा�ण क� ��Cया:�



1.ऊतक का चयन: पौधे के सव्; ऊतक (जसैे प3ी, जड़ या तना)को Aलया जाता है �
2. सवंध�न माधय्म (Culture Medium):ऊतक कोMS माधय्म (Murashige & Skoog
Medium) म/ रखा जाता है �
3. kोथ हामwन (Growth Regulators):ऑ_yसन (Auxin)और साइटोकाइ�नन (Cytokinin)क�
उप_;�त म/ कोAशकाएँ �वभा9जत होकर rणू का �नमा�ण करती ह8 �
4. rणू �वकास (Embryo Development):कोAशकाएँ rणू के �व>भB चरण (गल्ोबलुर, हाट�-शपे,
टॉरपीडो और कोटाइलडोनरी)से गजुरती ह8 �
5. प+रपकव्ता (Maturation): पणू� �वकAसत rणू को [सRथे5टक बीज के Mप म/ उपयोग �कया जाता
है �

. [सRथे5टक बीज का उतप्ादन (Production of Synthetic Seeds)�
[सRथे5टक बीज बनाने क� ��Cया:�
1. सवंहनीय rणू का चयन: उY गणुव3ा वाले सवंहनीय rणू या शटू 5टप का चयन �कया जाता है �
2. इनकपैस्लुशेन (Encapsulation):�
* rणू को सो�डयम ए_fजनटे (SodiumAlginate)और क_ैfशयम कल्ोराइड (Calcium
Chloride) म/ डबुोकर जलै म/ लपटेा जाता है �
* यह बीज को सरं=ण और पोषण �दान करता है �
3.कठोरन (Hardening):�
* बीज को कछु समय के Aलए सखूाया या ठंडे वातावरण म/ रखा जाता है �
* इससे बीज क� सचंयन =मता (Storage Capacity) बढ़ती है �
4. पौधारोपण (Planting): तयैार [सRथे5टक बीज को 'मT0 या हाइ�ोपो�नकस् (Hydroponics)
�णाली म/ रोपा जा सकता है �
[सRथे5टक बीज के अन�ुयोग (Applications of Synthetic Seed)�
1. �ल�भ और �वलपुत्�ाय पौध का सरं=ण (Conservation of Rare & Endangered
Species)�



9जन पौध के बीज सव्ाभा�वक Mप से नहU बनते या 9जनक� सखंय्ा घट रही है, उनह्/ इन �वuो
सवंध�न से बचाया जा सकता है �
2.कल्ोनल �सार (Clonal Propagation)�

एक ही पौधे के समान गणु वाले हजार पौधे कम समय म/ �वकAसत �कए जा सकते ह8 �
यह �ावसा'यक बागवानी (Commercial Horticulture)और औषधीय पौध के उतप्ादन म/

मदद करता है �
3. सकंर पौध (Hybrid Plants)का सवंध�न�

सकंर पौधे �ाक�ृतक Mप से बीज नहU बना पात,े ल�ेकन सवंहनीय rणू से उनका बीज तयैार �कया
जा सकता है �
4.क�ृष म/ उY गणुव3ा वाले पौध का उपयोग�

इससे पौध का उतप्ादन अ'धक होता है और रोग ��तरोधक =मता भी बढ़ती है �
5. बीज र�हत फसल (Seedless Crops)का उतप्ादन�

अगंरू, कलेा, अनार जसैी बीज र�हत फसल को [सRथे5टक बीज से उगाया जा सकता है �

Unit -4�

पादप ऊतक सवंध�न (Plant Tissue Culture)�
प+रचय (Introduction)�
पादप ऊतक सवंध�न एक तकनीक है 9जसम/ पौध के कोAशकाD, ऊतक या अगं को क�ृOम पोषक
माधय्म म/ �नषफ्ल (सट्रल) प+र_;�तय म/ उगाया जाता है यह तकनीक पौध के तजेी से गणुन
(micropropagation), सकंरण (hybridization),और �ल�भ या �वलपुत्�ाय पौध के सरं=ण म/
सहायक होती है �

पोषक माधय्म (Nutrient Media)�
पादप ऊतक सवंध�न के Aलए पोषक माधय्म का चयन महतव्पणू� होता है इसम/ �नमन्AलPखत ततव् होते



ह8:�
1. मलू ख�नज ततव् (Macronutrients) – नाइuोजन, फॉvोरस, पोटAैशयम, क_ैfशयम,
मगैन्ीAशयम, सलफ्र आ5द �

2. स=ूम् पोषक ततव् (Micronutrients) – �जRक, आयरन, म8गनीज, बोरोन, कॉपर आ5द �

3. �वटा'मन और काब��नक यौ�गक (Vitamins &Organic Compounds) – �वटा'मन B1, B6,
मय्ो-इनॉAसटॉल आ5द �

4.काबwहाइ�टे tोत (Carbon Source) –सCुोज या गल्कूोज �

5. पल्ाटं kोथ हामwन (Plant Growth Regulators) –औ_yसन (Auxin), साइटोकाइ�नन
(Cytokinin), 9जबरAेलन (Gibberellin) �
6.ज[ेलRग एज/ट (Gelling Agent) –अगर- अगर या ज�ेाइट �

सबसे �चAलत पोषक माधय्म म/ मरुाAशगे और सक्गू (MS) माधय्म, बी5 (Gamborg B5)और
वह्ाइट (White’s) माधय्म शा'मल ह8 �

पादप ऊतक सवंध�न का उपयोग (Utilization of Plant Tissue Culture)�
1. स=ूम् �वध�न (Micropropagation) – बड़ी सखंय्ा म/ सव्; पौध का तजेी से उतप्ादन �कया
जाता है �
2. सकंर पौध का �नमा�ण (Hybrid Plant Development) –सकंर �जा�तय के �वकास के Aलए
उपयोगी �
3.जवै �ौ�ो�गक� म/ उपयोग (Biotechnology Applications) –जने5ेटक इजंी�नय�रRग और
uासंज�ेनक पौध के �नमा�ण म/ सहायक �

4.औषधीय पौध का उतप्ादन (Medicinal Plant Production) – �ल�भ और औषधीय पौध के
सरं=ण म/ सहायक �

5. सवं{धRत कोAशकाD से उतप्ाद �ाa�त (Secondary Metabolite Production) –औषधीय
और औ�ो�गक महतव् के यौ�गक का उतप्ादन �कया जाता है �



6. बीज र�हत पौध का �वकास (Seedless Plant Production) – बनाना, अगंरू आ5द जसैे फल 
के Aलए महतव्पणू� �
7. गरै-मौसमी पौध उतप्ादन (Off-season Cultivation) – �कसी भी मौसम म/ पौध को उगाया
जा सकता है �

uासंज�ेनक बीज (Transgenic Seeds)�
प+रचय (Introduction)�
uासंज�ेनक बीज ऐसे बीज होते ह8, 9जनह्/ आनवुAंशक Mप से सशंो'धत (Genetically Modified)
�कया गया होता है ता�क उनम/ �कसी �वशषे गणु को �वकAसत �कया जा सके इन बीज को �वकAसत
करने के Aलए जवै �ौ�ो�गक� (Biotechnology)और आनवुAंशक अ>भया�ंOक� (Genetic
Engineering)का उपयोग �कया जाता है uासंज�ेनक फसल को जने5ेटकली मॉ�डफाइड Cॉपस्
(Genetically Modified Crops - GMCrops)भी कहा जाता है �
uासंज�ेनक बीज के लाभ (Advantages of Transgenic Seeds)�
1.क�ट ��तरोधी (Pest Resistance) – बीट0 कपास (Bt Cotton)जसैे uासंज�ेनक फसल/ क�ड़ 
के हमले से सरु>=त रहती ह8 �
2. रोग ��तरोधक =मता (Disease Resistance) –कई फसल म/ फगंल, बकैट्0+रयल और
वायरल रोग से लड़ने क� =मता �वकAसत क� जाती है �
3. उY उतप्ादन (Higher Yield) –जीएम फसल/ अ'धक उतप्ादन दनेे म/ स=म होती ह8 �
4.कम रासाय�नक उपयोग (Reduced Chemical Usage) –क�टनाशक और
खरपतवारनाशक क� आवशय्कता कम होती है �
5.जलवायु स�हषण्तुा (Climate Resilience) –सखूा, अ'धक तापमान और लवणीय 'मT0 म/ भी
जी�वत रहने क� =मता होती है �

जने5ेटकली इजंी�नयड� एkीकलच्रल Cॉपस् (GEAC)और इसक� भ'ूमका�
GEAC (Genetic Engineering Appraisal Committee)भारत सरकार क� एक �नयामक
स;ंा है, जो आनवुAंशक Mप से सशंो'धत जीव (Genetically Modified Organisms - GMOs)
और uासंज�ेनक फसल को पया�वरण म/ जारी करने क� अनमु�त दतेी है �



GEACक� �मखु भ'ूमकाएँ�
1.जीएम फसल के परी=ण और अनमुोदन (Approval of GMCrops) – �कसी भी नई जीएम
फसल को �ावसा'यक Mप से लागू करने से पहले उसका �ापक परी=ण �कया जाता है �
2. पया�वरणीय सरु=ा स�ुन>\त करना (Environmental Safety) – यह स�ुन>\त करता है �क
जीएम फसल/ जवै �व�वधता और पया�वरण पर नकारातम्क �भाव न डाल/ �
3. �नयामक 5दशा�नद}श तयैार करना (Regulatory Framework Development) –भारत म/
जीएम फसल के अनसुधंान, परी=ण और �ावसायीकरण से जड़ुे �नयम बनाना �
4.जनता क� [चRता और पारदgशRता (Public Concerns & Transparency) –जीएम फसल से
सबं'ंधत म-ु पर जनता और �वशषे� क� राय को धय्ान म/ रखना �
5. व�ैा�नक अनसुधंान को बढ़ावा दनेा (Encouraging Scientific Research) –क�ृष =Oे म/
जवै �ौ�ो�गक� को बढ़ावा दनेे के Aलए अनसुधंान को समथ�न दनेा �

भारत म/ uासंज�ेनक फसल का उदाहरण�
1. बीट0 कपास (Bt Cotton) –भारत म/ �ावसा'यक Mप से सव्ीकतृ पहली जीएम फसल �

2.जीएम सरस (GMMustard - DMH-11) – हाल ही म/ �वकAसत और परी=णाधीन �

3.अनय् सभंा�वत फसल/–जीएम ब8गन, मकई, सोयाबीन आ5द पर अनसुधंान चल रहा है �

uासंज�ेनक बीज का �वकास और उपयोग (Development and Utilization of Transgenic
Seeds)�

1. uासंज�ेनक बीज का �वकास (Development of Transgenic Seeds)�

uासंज�ेनक बीज का �नमा�ण आनवुAंशक अ>भया�ंOक� (Genetic Engineering)क� तकनीक के
माधय्म से �कया जाता है इसम/ �कसी पौधे म/ वाAंछत गणु डालने के Aलए एक �वशषे जीन को
;ानातं+रत �कया जाता है �
uासंज�ेनक बीज के �वकास क� ��Cया:�



1. ल>=त जीन का चयन (Selection of Target Gene):�
�कसी �वशषे गणु (जसैे क�ट ��तरोध, रोग ��तरोध, अ'धक उपज, सखूा स�हषण्तुा)से सबं'ंधत जीन
क� पहचान क� जाती है �

2.जीन का पथृकक्रण (Isolation of Desired Gene):�
वाAंछत जीन को �कसी अनय् जीव (बकैट्0+रया, वायरस या पौध)ेसे अलग �कया जाता है �

3.जीन का ;ानातंरण (Gene Insertion):�
यह जीन पादप कोAशकाD म/ एक �वशषे तकनीक से डाला जाता है, जसैे �क एkोबकैट्0+रयम-
आधा+रत ;ानातंरण या जीन गन (Gene Gun) तकनीक �

4. सवंध�न (Tissue Culture & Plant Regeneration):�
जीन सशंो'धत कोAशकाD को ऊतक सवंध�न तकनीक से �वकAसत कर नए पौधे तयैार �कए जाते ह8 �

5.फ�� uायल (Field Trials):�
�योगशाला म/ सफल होने के बाद फसल को खते म/ परी=ण �कया जाता है, ता�क उनक�
�भावशीलता और सरु=ा स�ुन>\त हो सके �

6.अनमुोदन और �ावसायीकरण (Approval & Commercialization):�
सरकार और �नयामक स;ंाएँ (जसैेGEAC) इन बीज के उपयोग क� अनमु�त दतेी ह8 �

uासंज�ेनक बीज का उपयोग (Utilization of Transgenic Seeds)�
uासंज�ेनक बीज का उपयोग क�ृष और औ�ो�गक =Oे म/ बड़े पमैाने पर �कया जाता है �
�मखु उपयोग:�



1.क�ट ��तरोधी फसल/ (Pest-Resistant Crops):�
जसैेBtकपास (Bt Cotton), जो कपास क� फसल को गलुाबी सुडंी जसैे क�ट से बचाता है �
2. रोग ��तरोधी फसल/ (Disease-Resistant Crops):�
जीएम पपीता (GM Papaya) पपीते क� वायरल बीमा+रय से सरु>=त रहता है �
3.खरपतवार-��तरोधी फसल/ (Herbicide-Tolerant Crops):�
जसैेGMसोयाबीन और मकक्ा, जो �वशषे खरपतवारनाशक को सहन कर सकते ह8 �

4.जलवायु स�हषण्ु फसल/ (Climate-Resilient Crops):�
सखूा, लवणीय 'मT0 और उY तापमान सहन करने वाली uासंज�ेनक फसल/ �वकAसत क� जा रही ह8 �

5. पोषक ततव् से भरपरू फसल/ (Nutrient-Enriched Crops):�
जसैे गो�न राइस, 9जसम/ �वटा'मनAक� अ'धक माOा होती है, 9जससे कपुोषण �र करने म/ मदद
'मलती है �
6.औ�ो�गक और दवा �नमा�ण (Industrial & Pharmaceutical Uses):�
कछु uासंज�ेनक पौधे औषधीय �ोट0न और वकैस्ीन उतप्ादन के Aलए भी उपयोग �कए जाते ह8 �

जीई (GE) /जीएम (GM) बीज क� पहचान के Aलए परी=ण (Testing for the Presence of
GE/GM Seeds)�

uासंज�ेनक बीज या फसल क� पहचान करने के Aलए �व>भB �कार के परी=ण �कए जाते ह8 ये
परी=ण यह प'ु� करने म/ मदद करते ह8 �क कोई बीज जने5ेटकली मॉ�डफाइड (GM) है या नहU �



1. PCR (Polymerase Chain Reaction) टसेट्:�
यह सबसे �वlसनीय परी=ण है, 9जसम/ डीएनए का �व�षेण करके यह जाचंा जाता है �क उसम/
uासंज�ेनक जीन मौजदू है या नहU �
यह परी=ण �योगशाला म/ �कया जाता है और इसम/ कछु घटं का समय लगता है �
2. एलाइसा (ELISA - Enzyme-Linked Immunosorbent Assay) टसेट्:�
यह �ोट0न आधा+रत परी=ण है, जो uासंज�ेनक पौध iारा उतप्B �वAश� �ोट0न क� उप_;�त को
दशा�ता है �
यह परी=ण तजेी से �कया जा सकता है और अ'धकतर फ�� ट�ेbटRग म/ उपयोग �कया जाता है �
3. abuप टसेट् (Lateral Flow Strip Test):�
यह एक सरल और तव्+रत परी=ण �व'ध है, 9जसे �कसान भी आसानी से कर सकते ह8 �
इसम/ एक टसेट् abuप का उपयोग �कया जाता है, जो कछु 'मनट म/ प+रणाम दतेी है �
4. बायो-एसे टसेट् (Bioassay Test):�
यह परी=ण �वशषे Mप सेBtफसल क� पहचान के Aलए �कया जाता है �
इसम/ बीज या पौध को क�ट के सपंक� म/ रखा जाता है और य5द पौधा �भा�वत नहU होता, तो यह Bt
जीन से यoु होता है �

5.फल्ोरोस/ट इन-Aसटू हाइ�^डाइजशेन (FISH) टसेट्:�
यह एक उBत आण�वक तकनीक है, जो जीनोम म/ uासंज�ेनक डीएनए क� उप_;�त को दशा�ती है�

uासंज�ेनक फसल/ - टमाटर, ब8गन और सोयाबीन (Transgenic Crops - Tomato, Brinjal, and
Soybean)�

uासंज�ेनक फसल/ वे फसल/ ह8, 9जनके जीनोम म/ जवै �ौ�ो�गक� (Biotechnology)के माधय्म से
�वशषे गणु �वकAसत करने के Aलए अनय् जीव के जीन डाले गए होते ह8 इनका उ-शेय् फसल क�
उतप्ादकता बढ़ाना, रोग ��तरोधक =मता बढ़ाना, क�ट ��तरोधक =मता �वकAसत करना और पोषण



सबंधंी सधुार करना होता है �

1. uासंज�ेनक टमाटर (Transgenic Tomato)�
प+रचय:�
uासंज�ेनक टमाटर को मखुय् Mप से इसक� भडंारण =मता बढ़ाने और गणुव3ा सधुारने के Aलए
�वकAसत �कया गया है यह सामानय् टमाटर क� तलुना म/ अ'धक समय तक खराब नहU होता और
इसक� पोषण गणुव3ा भी बहेतर होती है �

महतव्पणू� uासंज�ेनक टमाटर:�
फल्वेर सवेर (Flavr Savr) टमाटर:�
यह ��नया का पहला �ावसा'यक Mप से सव्ीकतृ जीएम टमाटर था �
इसेCalgeneकपंनी iारा �वकAसत �कया गया था �
इसम/ एक �वशषे एटं0-स/स तकनीक का उपयोग �कया गया, 9जससे पॉलीगलैके�्रूोनज़े
(Polygalacturonase) एजंाइम का उतप्ादन कम हो गया और टमाटर क� भडंारण अव'ध (Shelf
life) बढ़ गई �

यह टमाटर दरे से सड़ता था, 9जससे इसे लबंी �री तक ले जाना आसान था �
लाभ:�

टमाटर अ'धक 5दन तक ताजा रहता है �
गणुव3ा और सव्ाद म/ सधुार ?आ है �
प+रवहन और भडंारण के दौरान =�त कम होती है �

भारत म/ _;�त:�



भारत म/ �फलहाल कोई �ावसा'यक जीएम टमाटर उपलI नहU है, ल�ेकन शोध काय� चल रहा है �

2. uासंज�ेनक ब8गन (Bt Brinjal)�
प+रचय:�

Bt ब8गन को Bacillus thuringiensis (Bt) बकैट्0+रया से �ापत् जीन का उपयोग करके �वकAसत
�कया गया है यह जीन ब8गन को �टू एडं शटू बोरर (Fruit and Shoot Borer - FSB)जसैे �मखु
क�ट से बचाता है, 9जससे फसल क� पदैावार बढ़ती है और क�टनाशक के उपयोग म/ कमी आती है �
भारत म/ Bt ब8गन का �वकास:�
Bt ब8गन को "म�हको" (Maharashtra Hybrid Seeds Company) iारा �वकAसत �कया गया
था �
इसम/ Cry1Ac नामक जीन डाला गया, 9जससे यह क�ट ��तरोधी बन गया �
यह भारत म/ GEAC (Genetic Engineering Appraisal Committee)से सव्ीक�ृत �ापत् करने
वाली पहली जीएम खा� फसल थी, ल�ेकन 2010 म/ इसे भारत सरकार ने ��तब'ंधत कर 5दया �

बागंल्ादशे ने 2013 म/ Bt ब8गन को सव्ीक�ृत द0 और वहां इसका सफलतापवू�क �ावसा'यक उतप्ादन
�कया जा रहा है �
लाभ:�

क�टनाशक के उपयोग म/ कमी (40-50%) �
अ'धक उतप्ादन और उY गणुव3ा �
�कसान क� आय म/ व9ृH �

भारत म/ _;�त:�
भारत म/ Bt ब8गन का �ावसा'यक उपयोग ��तब'ंधत है, ल�ेकन कछु स;ंान और व�ैा�नक इसके
सरु>=त उपयोग के Aलए शोध कर रहे ह8 �



3. uासंज�ेनक सोयाबीन (GM Soybean)�

प+रचय:�

जीएम सोयाबीन को मखुय् Mप से राउडंअप रडेी सोयाबीन (Roundup Ready Soybean)के Mप
म/ �वकAसत �कया गया था यह �वशषे �कार के हpबRसाइड (Glyphosate)के ��त स�हषण्ु होता है,
9जससे �कसान आसानी से खरपतवार �नयOंण कर सकते ह8 और उतप्ादन बढ़ा सकते ह8 �

GMसोयाबीन के �वकास म/ �मखु कपं�नया:ँ�

मॉनस्8टो (Monsanto) ने सबसे पहलेRoundup Ready Soybean �वकAसत �कया �

इसम/ CP4 EPSPS नामक जीन डाला गया, जो इसे गल्ाइफोसटे हpबRसाइड के ��त स�हषण्ु बनाता है �
लाभ:�

खरपतवारनाशक (Herbicides)के उपयोग म/ कमी �
उतप्ादन लागत म/ कमी और अ'धक लाभ �

जलवायु अनकुलून =मता म/ सधुार �
अ'धक �ोट0न और तले सामkी �

भारत म/ _;�त:�
भारत म/ GMसोयाबीन क� �ावसा'यक खतेी क� अनमु�त नहU है �
ल�ेकन अम+ेरका, ^ाजील, अज�ट0ना और कनाडा म/ इसका बड़े पमैाने पर उतप्ादन �कया जा रहा है �
भारत म/ अ'धकाशं आया�तत सोयाबीन उतप्ादGM होते ह8 �



Unit-5�

बीज क� �व�वधता (Variety of Seeds)�
बीज क� कई �कार क� �कसम्/ होती ह8, जो उनके उपयोग, गणु और उगने क� ��Cया पर आधा+रत
होती ह8 इनम/ �मखु ह8:�
1.अनाज के बीज (Cereal Seeds)जसैे गZें, चावल, जौ, मकक्ा आ5द �

उपयोग: मखुय् खा�ाB के Aलए �

गणु: लबंे समय तक सkंहीत �कए जा सकते ह8 �
रखरखाव: ठंडी और सखूी जगह पर सkंह कर/ �
2. दलहनी बीज (Pulses Seeds)जसैे मूगं, मसरू, अरहर, चना, राजमा �
उपयोग: �ोट0न यoु आहार �
गणु: 'मT0 क� उव�रता बढ़ाने वाले �
रखरखाव: हवा र�हत ;ान पर रख/ �
3. तले बीज (Oil Seeds)जसैे सरस , मूगंफली, सरूजमखुी, सोयाबीन �

उपयोग: तले �नकालने के Aलए �

गणु: वसा यoु �

रखरखाव: नमी र�हत ;ान पर रख/ �
4. स_`जय के बीज (Vegetable Seeds)जसैे टमाटर, 'मच�, पालक, गोभी �
उपयोग: स_`जय क� खतेी के Aलए �

गणु: छोटे और जलद्0 अकं+ुरत होने वाले �
रखरखाव: बीज को सही नमी सत्र पर रख/ �
5.फल बीज (Fruit Seeds)�
जसैे आम, अमMद, पपीता, नारगंी �



उपयोग: फल के उतप्ादन के Aलए �

गणु: अकंरुण के Aलए अ'धक समय लतेे ह8 �
रखरखाव: उY तापमान से बचाकर रख/ �

बीज क� �वशषेताएँ (Characteristics of Seeds)�
1.अकंरुण =मता (Germination Capacity):�
बीज के उगने क� =मता यह अSे उतप्ादन के Aलए आवशय्क है �
2. बीज का आकार और वजन (Seed Size andWeight):�
बीज का आकार और वजन फसल क� गणुव3ा को �भा�वत करते ह8 �
3. नमी सहनशीलता (Moisture Tolerance):�
बीज को सkंहण के दौरान सखूा और नमी का सही सत्र बनाए रखना जMरी है �
4. शHुता (Purity):�
बीज का अनय् अवाAंछत पदाथ� से मoु होना �

बीज का रखरखाव (Maintenance of Seeds)�
1. सkंहण (Storage):�
बीज को ठंडी, सखूी और हवादार जगह पर रख/ �
नमी को �नय�ंOत करने के Aलए हम}5टक बगै या एयरटाइट कटंनेर का उपयोग कर/ �
2.क�टनाशक उपचार (Pest Treatment):�
बीज को क�ट से बचाने के Aलए उपचा+रत कर/ �
नीम के प3 का उपयोग �ाक�ृतक Mप से �कया जा सकता है �
3. �नय'मत �नरी=ण (Regular Inspection):�



बीज क� गणुव3ा और अकंरुण =मता क� समय-समय पर जाचं कर/ �
4. बीज का सखुाना (Drying):�
सkंहण से पहले बीज को अS0 तरह सखुाएं �
धपू म/ सखुाने से नमी कम क� जा सकती है �
5. लबे[लRग (Labeling):�
बीज के बगै पर सही जानकारी (�कार, �तAथ, गणुव3ा)अ�ंकत कर/ �

पटे/ट: आवशय्कता, सीमाएँ और �जनन ��Cया (Patent: Requirement, Limits, and
Breeding Procedure)�

1. पटे/ट क� आवशय्कता (Patent Requirement):�
पटे/ट �कसी नए आ�वषक्ार को काननूी अ'धकार �दान करता है, 9जससे आ�वषक्ारक को उसके
आ�वषक्ार का उपयोग, उतप्ादन और �ापार करने का �वशषेा'धकार 'मलता है �

आवशय्कताए:ँ�

1. नवीनता (Novelty):�
आ�वषक्ार नया और पहले से अ�ात होना चा�हए �

2.आ�वषक्ारक कदम (Inventive Step):�
आ�वषक्ार म/ रचनातम्कता होनी चा�हए और यह h� Mप से उपयोगी हो �
3.औ�ो�गक उपयो�गता (Industrial Applicability):�
आ�वषक्ार का �ावसा'यक और औ�ो�गक उपयोग होना चा�हए �

4.काननूी पाOता (Legal Eligibility):�
आ�वषक्ार भारतीय पटे/ट अ'ध�नयम, 1970के तहत पटे/ट योगय् होना चा�हए �



5. प_`लक डोमने से अलग (Non-Public Domain):�
आ�वषक्ार साव�ज�नक �ान का �हसस्ा नहU होना चा�हए �

भारत म/ आवदेन ��Cया:�
1. पटे/ट काया�लय म/ फॉम� जमा कर/ �
2.आवशय्क दसत्ावज़े: �वAश� �ववरण, AचO, और दावा पO �

3. पटे/ट क� अव'ध: 20 वष� �

2. पटे/ट क� सीमाएँ (Limits of Patent):�
भारतीय पटे/ट अ'ध�नयम, 1970 म/ कछु आ�वषक्ार को पटे/ट योगय् नहU माना गया है �
मखुय् सीमाए:ँ�
1. �ाक�ृतक ��Cयाएँ (Natural Processes):�
�ाक�ृतक जीव, पौध,े और ज�ैवक ��CयाD पर पटे/ट नहU Aलया जा सकता �
धारा 3(h)और 3(j)के तहत पौध और जानवर क� �जनन ��Cयाएँ पटे/ट योगय् नहU ह8 �
2. पारपं+रक �ान (Traditional Knowledge):�
पारपं+रक �ान या समदुाय आधा+रत नवाचार पटे/ट योगय् नहU ह8 �
3. �कसान के अ'धकार (Farmers' Rights):�
"Protection of Plant Varieties and Farmers' Rights Act, 2001"के तहत �कसान को
अपने बीज बचाने और उपयोग करने का अ'धकार है �
4. गरै-वा>ण_�यक उपयोग (Non-Commercial Use):�
शोध और Aश=ा के Aलए �कए गए आ�वषक्ार पर पटे/ट लागू नहU होता �



5. समयबHता (Timeliness):�
पटे/ट क� समय सीमा समापत् होने के बाद, यह साव�ज�नक डोमने म/ चला जाता है �
3. �जनन ��Cया (Breeding Procedure):�
पौध और जानवर क� नई �कसम् के �नमा�ण क� ��Cयाएँ पटे/ट योगय् नहU ह8 भारत म/ इनके Aलए
�वशषे काननू लागू �कए गए ह8 �
�जनन ��Cया के चरण:�
1. सवंध�न (Selection): वाAंछत ल=ण वाले पौध का चयन �

2. सकंरण (Hybridization): दो अलग-अलग �जा�तय को 'मलाकर नई �जा�त का �नमा�ण �

3. पनुः चयन (Re-selection): नई �कसम् के वाAंछत ल=ण को ;ायी बनाने के Aलए चयन �

4. परी=ण और _;रीकरण (Testing and Stabilization): नई �कसम् क� उतप्ादकता और
गणुव3ा का परी=ण �

काननूी �ावधान:�
पौध �कसम् और कषृक अ'धकार अ'ध�नयम, 2001 (PPV&FRAct)के तहत �कसान को अपने
बीज उपयोग करने और साझा करने का अ'धकार है नई �कसम् को पटे/ट नहU �कया जा सकता,
ल�ेकन उनका पजंीकरण �कया जा सकता है �

4. भारत म/ �वशषे सदंभ� (Special Reference to India):�
1. �कसान के अ'धकार (Farmers' Rights):�कसान अपनी �कसम् को बचा सकते ह8, उपयोग कर
सकते ह8 और पनुः बो सकते ह8 �कसान पारपं+रक �ान का उपयोग करके नई �कसम्/ �वकAसत कर
सकते ह8 �
2.ज�ैवक �व�वधता अ'ध�नयम, 2002 (Biological Diversity Act, 2002):भारत क� ज�ैवक
�व�वधता क� र=ा के Aलए लागू �वदशेी स;ंाD को भारतीय जवै ससंाधन का उपयोग करने के Aलए
अनमु�त लनेी होती है �
3. u�ेडशनल नॉलजे �ड9जटल लाइ^रेी (TKDL): पारपं+रक �ान क� र=ा और पटे/ट के �Xपयोग को
रोकने के Aलए भारत ने इसे �वकAसत �कया �
4.जने5ेटकली मॉ�डफाइड फसल/ (Genetically Modified Crops):जवै �ौ�ो�गक� आधा+रत



फसल/ पटे/ट योगय् ह8, ल�ेकन इन पर सखत् �नयम लागू ह8 �

पौध �कसम् सरु=ा (Plant Variety Protection)�
पौध �कसम् सरु=ा का उ-शेय् नई और उतक्�ृ पौध �कसम् क� पहचान, सरं=ण और उपयोग को बढ़ावा
दनेा है यह �कसान , व�ैा�नक और उ�ोग को अपने नवाचार पर अ'धकार दनेे के Aलए एक काननूी
ढाचंा �दान करता है भारत म/ पौध �कसम् सरु=ा के Aलए "Protection of Plant Varieties and
Farmers' Rights Act, 2001" (PPV&FRAct)लागू है �
1. पौध �कसम् सरु=ा का उ-शेय् (Objective of Plant Variety Protection)�
नवीन �कसम् का सरं=ण: नई पौध �कसम् को उनके गणु और �वशषेताD क� सरु=ा �दान करना �
�कसान के अ'धकार का सरं=ण: �कसान को अपने पारपं+रक बीज और �कसम् पर अ'धकार दनेा,
ता�क वे उनह्/ सजंोन,े पनुः उपयोग करने और �ापार करने म/ स=म ह �
नवाचार को �ोतस्ा�हत करना: व�ैा�नक और शोधकता�D को नई �कसम्/ �वकAसत करने के Aलए
�ोतस्ा�हत करना �
औ�ो�गक �वकास: पौध �कसम् के �ावसा'यक उपयोग को बढ़ावा दनेा और क�ृष उतप्ाद के उतप्ादन
म/ सधुार करना �
2. पौध �कसम् सरु=ा अ'ध�नयम, 2001 (PPV&FRAct, 2001)�
यह अ'ध�नयम भारत म/ पौध �कसम् के सरं=ण, पजंीकरण, और �कसान के अ'धकार क� र=ा
करता है इसके मखुय् �ावधान �नमन्AलPखत ह8:�

पौध �कसम् का पजंीकरण (Registration of Plant Varieties):�
�कसान , शोधकता�D और क�ृष स;ंान को अपनी नई पौध �कसम् का पजंीकरण कराने का
अ'धकार �ापत् है यह पजंीकरण 9साल तक वधै रहता है, और य5द वह �कसम् �ावसा'यक Mप से
उपयोगी है, तो इसे नवीनीकरण क� अनमु�त भी 'मल सकती है �
नवीनता क� शत� (Novelty Criteria):�
पौध �कसम् को पजंीकरण के Aलए नए, _;र और h� Mप से पहचाने जाने योगय् होना चा�हए इसके
अलावा, नई �कसम् का परी=ण और मलूय्ाकंन भी �कया जाता है �



�कसान के अ'धकार (Farmers' Rights):�
�कसान को अपनी पारपं+रक और �वकAसत �कसम् का सरं=ण करने का अ'धकार है वे बीज का
इसत्मेाल, सरं=ण, पनुः उतप्B करने और एक �सरे के साथ साझा करने म/ स=म ह8 �
�कसम् का �नरी=ण और मलूय्ाकंन (Inspection and Evaluation of Varieties):�
पौध �कसम् क� गणुव3ा और ल=ण का �नरी=ण और परी=ण �कया जाता है य5द �कसम् मानक 
पर खरी उतरती है, तो उसे पजंीकतृ �कया जाता है �

3. पौध �कसम् सरु=ा के लाभ (Benefits of Plant Variety Protection)�
1. �कसान को सरं=ण:�
�कसान अपनी �कसम् को सरकारी सरं=ण के तहत सरु>=त रख सकते ह8 और उनके अ'धकार क�
र=ा क� जाती है �
2. नवीन �कसम् क� बढ़ोतरी:�
�कसान और व�ैा�नक नए और बहेतर �कसम् का �वकास कर सकते ह8, 9जससे क�ृष उतप्ादन और
उतप्ाद क� गणुव3ा म/ सधुार होता है �
3. वा>ण_�यक लाभ:�
पजंीकरण के माधय्म स,े �कसम् के �ावसा'यक उपयोग से �कसान और व�ैा�नक को आgथRक लाभ
'मलता है �
4. सवंध�न और �वकास:�
नई �कसम् के �वकास से जवै �व�वधता और क�ृष =Oे का सवंध�न होता है �

पौध क� �कसम् और �कसान के अ'धकार सरं=ण अ'ध�नयम, 2001�
भारत म/ पौध क� �कसम् और �कसान के अ'धकार सरं=ण अ'ध�नयम, 2001 (Protection of
Plant Varieties and Farmers' Rights Act, 2001)को �कसान के अ'धकार क� र=ा और
क�ृष म/ नई �कसम् के �वकास को बढ़ावा दनेे के Aलए बनाया गया इस अ'ध�नयम का उ-शेय् क�ृष म/
नई �कसम् के सरं=ण, उनके �वकास और �कसान के योगदान को उAचत मानय्ता दनेा है �



यह अ'ध�नयम मखुय्तः �नमन्AलPखत �बR�D पर आधा+रत है:�
1. पौध क� �कसम् का पजंीकरण (Registration of Plant Varieties):�
इस अ'ध�नयम के तहत, पौध क� नई �कसम् को पजंीकतृ �कया जा सकता है यह पजंीकरण पौध 
क� �कसम् के आ�वषक्ारक या इसके �वकासकता� को एक �वशषे अ'धकार �दान करता है, 9जससे वे
अपनी �कसम् का वा>ण_�यक उपयोग कर सकते ह8 �
2. �कसान के अ'धकार (Farmers' Rights):�
�कसान को अपनी पारपं+रक �कसम् क� र=ा और उनके �चार-�सार का अ'धकार 5दया गया है
�कसान को उन पौध क� �कसम् के बारे म/ जानकारी �ापत् करने का अ'धकार है जो उनके =Oे म/
उगाई जा रही ह8 �कसान को नई �कसम् को उगान,े �सार और उनका उपयोग करने के अ'धकार �ापत्
ह8, �बना �कसी अ�त+रo लागत के �
3. �ौ�ो�गक� का �वतरण और उपयोग (Distribution and Use of Technology):नई �कसम् 
और क�ृष �ौ�ो�ग�कय का �वतरण �कया जाता है ता�क �कसान को क�ृष म/ मदद 'मल सके �
4. पौध क� �कसम् का सरं=ण (Protection of Plant Varieties):यह अ'ध�नयम पौध क�
�कसम् को बौ9Hक सपंदा अ'धकार के तहत सरं=ण �दान करता है यह �कसान के iारा �वकAसत
या पारपं+रक �कसम् को भी शा'मल करता है, ता�क उनह्/ अनय् लोग �बना अनमु�त उपयोग न कर सक/ �
5. उतप्>3 (Breeders' Rights): यह अ'ध�नयम पौध क� �कसम् के �नमा�ण और सधुार के Aलए
9जमम्देार �Aoय और स;ंाD को अ'धकार �दान करता है इन अ'धकार के तहत वे अपनी
�कसम् को बाजार म/ लाने और लाभ �ापत् करने म/ स=म होते ह8 �
6.क�ृष और पया�वरण सरं=ण (Agriculture and Environmental Conservation):bयह
अ'ध�नयम क�ृष =Oे म/ पया�वरण सरं=ण को भी बढ़ावा दतेा है, ता�क 5टकाऊ खतेी को �ोतस्ा�हत
�कया जा सके �
इस अ'ध�नयम का मखुय् उ-शेय् �कसान समदुाय को उनके महेनत और �यास का उAचत मलूय् दनेा,
क�ृष म/ नवाचार को बढ़ावा दनेा और पौध क� �कसम् का सरं=ण करना है यह अ'ध�नयम क�ृष =Oे
म/ _;रता और सम9ृH क� ओर एक महतव्पणू� कदम है �


